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ALPINSKA HRASTOVO-GRABENOVA STAVBA NA MAGNEZITOVOM
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ALPINE HORST AND NORMAL-SLIP FAULT TECTONIC STRUCTURE OF THE DEPOSIT
OF JELSAVA-DUBRAVA MASSIF

Abstrakt

Lozisko magnezitu Jelsava — Dubravsky masiv sa nachadza v tzv. magnezitovom karbdne,
v mladSom paleozoiku gemerika. Ide o jedno z dvoch t'azenych lozisk magnezitu na Vychodnom Slovensku.
Podla litostratigrafického clenenia mladSicho paleozoika gemerika (Bajanik et al., 1983) patri magnezitovy
karbén do Dobsinskej skupiny. Karbonaty sa tu vyskytuji spolo¢ne s vlozkami tmavych bridlic,
metabazaltami aich tufmi. V spodnej casti komplexu sa nachadzaju hruboklastické konglomeraty
a pieskovce. Sucasné magnezity boli pdvodne biohermné, kalové a organodetritické vapence. Neskdr bol
tento karbonatovy komplex metasomaticky premeneny na dolomity az magnezity. Vek stvrstvia bol urceny
paleontologicky na zaklade trilobitov a brachiopdédov na namur B-C (Boucek and Ptibil, 1960) a na zaklade
konodontov na vrchny visén-namur A (Kozur et al., 1976).

V stcasnosti je lozisko rozdelené na tri samostatné Casti. Maximalne mocnosti dosahuje loziskové
teleso v okoli Mikovej (200 m). V ¢lanku st uvedené vysledky strukturneho $tadia v loziskovej Casti medzi
Dubravou a Mikovou (obr. 2). Vysledky stidia poukazuju na vznik hrastovo-poklesovej stavby loziska
v alpinskom S$tadiu.

Abstract

Magnesite deposit JelSava-Dubrava Massif is located in the Carboniferous formations of so called
“Magnesite Carboniferous Belt” in the Late Paleozoic units of Gemericum. It is one of the two deposits
which are explored in the Eastern Slovakia. The is located in the lower part of the Upper Carboniferous
complex. According to the lithostratigraphic division of Gemericum Early Paleozoic complexes (Bajanik et
al., 1983), Carboniferous magnesites belongs to the Dobsina Group. They occur in the succession consisting
of black schists containing intercalations of metabasalts and their pyroclastics, which comprises the upper
part of Ochtina Formation. The lower part of the formation is composed of pebbly conglomerate and
sandstone. The explored magnesites and dolomites originated as bioherms and muddy limestones
and as organodetritic limestones building the peribioherm aprons during the deposition. This carbonatic
complex was metasomatically replaced. The age of the formation is according to the trilobites and
brachiopods assigned to the Namurian B-C (Boucek and Piibil, 1960) and according to the conodonts
to the Upper Visean -Namurian A (Kozur et al., 1976).

Deposit body is segmented into three individual parts. Maximum thickness attains, the magnesite
body in the surroundings of Mikova (200). In the paper we describes tectonic deformations of the deposit
body. Our results suggest Alpine horst and normal-slip fault tectonic structure.

Key words: magnesite, JelSava deposit, horst, normal-slip fault.
Uvod

Lozisko magnezitu Jelsava - Dubravsky masiv sa nachadza v stvrstviach karbonu, v tzv.
magnezitovom karbone, v mladSom paleozoiku gemerika. Ide o jedno zdvoch tazenych lozisk na
vychodnom Slovensku (obr. 1). Loziskové teleso vystupuje v spodnom suvrstvi hornin vrchnokarbdénske;j
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sekvencie. V zmysle litostratigrafického ¢lenenia mladSieho paleozoika gemerika Bajanikom et al. (1983) sa
vyskytuju v dobsinskej skupine, ato vo vrchnej Casti ochtinského suvrstvia v prostredi Ciernych bridlic
s vlozkami metabazaltov a ich pyroklastik. Loziskové teleso je priestorovo roz€lenené na tri samostatné Casti.
Najvicsia mocnost’ magnezitového telesa (do 200 m) je vyvinutd v ¢asti Mikova, na vychod od nej je cast
Jedl'ovec a na zapad Cast’ Dubrava (obr. 2). V oblasti medzi Mikovou a Dibravou boli struktiry sledované aj na
banskych horizontoch 482 m n.m. a 500 m n.m. Merania boli spracované a vizualizované pomocou nastrojov
CAD a GIS (Blistan a Grin¢, 1998) a vznikli tak digitalne Struktirne mapy horizontov (obr. 3).
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Obr. 1. Lokalizacnd mapka loziska JelSava —
Dubravsky masiv. i
Fig. 1. Lokalization map — JelSava- Dubravsky Ik

Massif deposit. Obr. 2. Priebeh Hradiskového a Dubravského zlomu
v okoli loziska.
Fig. 2. Course of Hradovisko fracture and Dubrava
fracture of the deposit surrounding

Charakteristika tektonickych Struktur v okoli loZiska

Z hladiska regionalnej tektonickej stavby vnutornych Zapadnych Karpat sa v gemeriku vyrazne
uplatnili regionalne strizné zony (Grecula, 1973; Grecula a Kuchari¢, 1985; 1989; in Grecula et al., 1995).
Ide o zbény, ktoré st sucastou striznej zony celého karpatského obluka. Je to vlastne sustava paralelnych
zlomov charakteru jednoduchého strihu so zretelnou diskontinuitou na jednotlivych Strukturach.
Kinematicky maju tieto Struktiry charakter horizontalnych posunov s 'avostrannym pohybom na striznych
zonach SV-JZ smeru a pravostrannym pohybom na striznych zoénach SZ-JV. Najaktivnejsie sa tieto zony
prejavili v neoalpinskom obdobi (napr. Kovac, 2000, Jacko a Janocko, 2000, Jacko jr. et al., 2001), ale da sa
predpokladat’, Ze zacali fungovat’ po ukonceni variskeho orogénneho cyklu.

Strizné zoény smeru SZ-JV a SV-JZ v gemeriku ukazuju na pociato¢né S-J skratenie fundamentu
generujuci zaroven prikrov fundamentu a superficialne prikrovy (Grecula, 1982). V paleoalpinskom S$tadiu
dominovala severovergentna tektonika. Pri d’al’Sej kompresii vznikali preSmykové zony, niekedy nalozené na
nasunové plochy (Plasienka, 1983). Paleoalpinske Struktury (lezaté vrasy, mylonitové foliacie) maju najmi
severovychodné a juhozapadné smery a severozapadnu vergenciu. Vznikali nasunové zony pri zblizovani
blokov. Primarne napétie S-J zblizovania umoznilo vytvaranie striznych Struktir v podmienkach ¢istého
strihu - iniciaciou striznych zoén SZ-JV a SV-JZ smerom a tvorbu vrasovych Struktir smeru V-Z so
subhorizontalnou osou regionalneho zvrasnenia.

Nasunutiec gemerika na obalové sekvencie veporika pozdiz lubenickej zény, deformovalo
vrstevnatost spodného karbonu oblasti Dubravského masivu do vrasovych S$truktir smeru V-Z.
V paleoalpinskom $tadiu pri doznievani kompresie a pri si¢asnom vyzdvihu, nastapil transpresny rezim na
zdedenych preSmykovych zénach. Ide o sinistralne horizontalne posuny severovychodne orientovanych
zlomov v krehkoduktylnych podmienkach.
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V neoalpinskom $tadiu plynule presiel transpresny rezim so sinistralnymi posunmi (Bezak, 1993) do
neoalpinskeho krehkého §tadia, kedy sa postupne menil na transtenzny. Prevladaju SSV-JJZ a SZ-JV zlomy.
Horizontalne posuny porusuju paleoalpinsku prikrovovu stavbu a spésobuju vytiahnutie komplexov do SZ
orientovanych prerusovanych pruhov.

Charakteristika Struktiar na lozisku Mikova v JelSave a vznik hraste

Zmysel pohybu jednoduchého strihu striznej zony mozno zistit' v ohranicenej oblasti deformadcie
podla Struktar vzniknutych gradientom deformacie. Tvoria sa kinematické indikatory, podl'a ktorych mozno
uréit’ zmysel pohybu v striznej zéne. Struktira deformovanych hornin striznej zény ukazuje v oblasti
dubravského masivu na mnohonasobny a réznorody pohyb (Sasvari a Kondela, 2002).

Analyza zlomov, ich smerov a pohybov na nich ukazala, Ze vyvoj tektonickych Struktar nesie znaky
vyvoja neoalpinskeho tektonického Stadia, ked’ vyvoj Struktir bol podmieneny transtenznym rezimom (fdza
1). Zaver transtenzného rezimu ma extenzny charakter (fdza 1) s vyvojom Struktirneho systému poklesového

typu.

Starsia faza deformdcie (I) neporuseného, ale inhomogénneho dolomitu, ukazuje na subhorizontalny,
Sikmy posun medzi dubravskym, mikovskym a jedloveckym tektonickym blokom. V striznej zoéne
medziblokovych pohybov boli horniny v prvej tektonickej faze deformované do sigmoidalnych tvarov
v dosledku jedoduchého strihu. V striznej zéne vznikla zlomova frakturacia s réznymi typmi sekundarnych
strihov (Ry, Ry, P, T). Vnutorné tvrdsie ¢asti hornin sigmoidalnych deformacii boli rozlamané a premiestnené
v relativne duktilnejSom dolomitovom matrixe, pricom dosSlo ku fragmentacii a vzajomnému oddialeniu
krehkych ¢asti v krehkoduktilnom sigmoidalnom telese.

Otvorené Struktury, ktoré vznikli v zavere transtenznej deformacnej fazy, boli stmelené niekol'kymi
generaciami bieleho a rdznofarebného dolomitu. Tento zmenil strizné Struktury na zily a zilniky
s dolomitovou mineralizaciou o mocnosti 1 az 80 cm.

Miladsia faza deformacie(ll) extenzného otvarania zlomovych Struktar vyuzila Struktiry
transtenzného systému prvej fazy, priCom dochadzalo kich postupnému rozsirovaniu, otvaraniu.
Subvertikalne otvarajice sa transtenzné Struktiry dosahuju az povrch, ¢o umoziuje l'ahsiu infiltraciu
dazd’'ovej vody do hlbsich Casti tychto Struktir. Vyrazne sa prejavila chemickd kordzia a zvetravanie
dolomitu a magnezitu na stenach tychto Struktar, ¢o v mnohych pripadoch viedlo az ku wvzniku
velkoobjemovych krasovych dutin.

Vypln extenznych zlomov pozostdva z tektonickych brekcii, okru a ilu. Vypln sa hromadila
v niekol’kych etapach, ¢o mozno sledovat’ podla striedania okru a ilu s tektonickymi brekciami a okru
jemnozrnnejSieho zlozenia. Rozsiahle zlomové zony, hrubé 3-5 m, obsahuju 10-30 cm polohy Zilného
dolomitu a oker s ilom, ¢o ukazuje na mohutné a rychle otvaranie zlomovych Struktur v extenznom rezime.

Extenzia v Dubravskom masive sa realizovala v krehkom suvrstvi dolomitov a magnezitov
v dosledku dynamiky duktilnej bazy, kombinaciou rotacie blokov okolo horizontalnych osi a tvorbou
asymetrickych hrastov (lozisko Dubrava) a grabenov (lozisko Mikova). K extenzii boli vyuzité Struktiry
star§ich tektonickych deformaénych faz paleoalpinskej transpresie, pripadne neoalpinskej transtenzie.
K tymto StruktGram patri zlom Hradovisko smeru SSV-JJZ, a k nemu diagonalna Struktura dubravsko-
mikovskd, ktorda ma tenzny charakter a smer SZ-JV. Dnesné lozisko Mikova, s odtazenymi obzormi
482-500 m n.m., zabera priestor v poklesnutej — grabenovej ¢asti Dibravského masivu. Tato Cast’ loziska je
ohrani¢ena SZ-JV tektonickou zénou medzi mikovskou a dabravskou ¢ast'ou loziska, a tektonickou zénou
SSV-JJZ smeru, vo vychodnej casti loziska Mikovd. Vymedzila sa takto prirodzend asymetricka
trojuholnikova tektonicka Struktura grabenového typu (obr. 4). Je tu zaroven aj najvacsi vydobyty priestor,
prikryty scasti porusenym 60-70 m mocnym klobikom horninového masivu.
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Obr. 3. Struktirna mapa horizontu 482 m n.m. v prostredi CAD (Sasvari a Kondela 2002),
1-zlom vyplneny ilom, 2-predpokladany zlom,
3-predpokladané mladé blokové posuny, 4-extenzné Struktary, 5-prepadlisko.
Fig. 3. Structural map 482 of mining level in the environment CAD

Obr. 4. Model genézy Struktarneho vyvoja
hrastovej stavby medzi Mikovou
a Dubravou(D-Dubrava, M-Mikova). A- faza
transtenzny rezim (I), B- faza, zmena tran-
stenzie na poklesovy extenzny rezim (II), C-
extenzia, poklesovy rezim, D- extenzia, pok-
les s rotaciou, E-sucasny stav-extenzny.

I
Hradovisko Dubrava
fracture gm fracture

Fig. 4. Genesis and evolution of the horst
structure between Mikova and Dubrava
(D-Dubrava, M-Mikova) A- stage trantension
system (I), B-change of trantenzion system
(IT), C-extenzion and normal-slip fault sytem,
D- extenzion, normal-slip fault and rotation,
E-recent-extenzion.

Zaver

Diskontinuity smeru SSV-JJZ mozno povazovat za vyrazné plochy oslabenej sudrznosti, ktoré
podmieniuju zakladnit SSV-JJZ blokovitost’ masivu. Byvaju skrasovatené, co vo zvySenej miere oslabuje
stabilitu horninového masivu mikovskej klenby. Zlomova Struktira je poklesového charakteru. Vysledkom
su sekundarne zlomy v tvare asymetrického vejara. SucCasna stavba je dotvorena priestorovou rotaciu
vzniknutych blokov. UmozZnila sa takto tvorba vejarovitej Struktiry medzi mikovskou a dubravskou Castou
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loziska (obr.3). Zbichanie vejara je v oblasti rozhrania dvoch samostatnych loziskovych casti - blokovych
systémov. Z hladiska geomechanickej stability je zbiehajica cast SSV-JJZ Struktir stabilizovana
existujucim, tzv. bariérnym pilierom, v juznej Casti loziskovej oblasti.

Ostatné mladsie prie¢ne a diagonalne systémy porach a puklinatosti sa podiel’aju na blokovitosti tym,

7e zvy$ujii oslabenie horninového masivu pozdiz SSV-JIZ §truktar a maju vplyv na fragmentaciu,
uvolnovanie, odpadavanie ulomkov, blokov a pod. Ukazuje sa, ze systémy mladSich Struktur, urcuju
zékladné — kritické miesta oslabenia horninového masivu. Ostatné diskontinuity latkové aj mechanické sa
podielaju sice na znizovani pevnosti in situ, ale s predchadzajicimi st relativne podruzné.
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Summary

The NNE-SSE discontinuities may be considered as distinctive weaknesses planes determining
the basic NNE-SSW blocky shape of the massif. They used to be karstified which weakened the stability
of the rock massif of the Mikova horst. The fault structure is of normal character. The result is represented by
secondary faults of asymmetric fan shape. The today's structure is completed by spatial rotation
of the originated blocks. This rendered formation of fan structure between the Mikova and Dubrava parts
of the deposit (Fig. 3). The fan convergence is observed at the boundary between the two independent
deposit parts - block systems. From the geomechanic stability viewpoint the converging part of the NNE-
SSW structures is stabilized by existing, so called barrier pillar occurring in the southern part of the deposit
part.

The other, younger transversal and diagonal deformation and fissure systems take part in the block
structure by weakening of the rock massif along NNE-SSW structures. They influence fragmentation,
desintegration, falling of clasts, blocks etc. It seems that the systems of younger structures determined
the basic - critique weakness sites in the rock massif. The other discontinuities, lithological and mechanic,
influence the stability in situ, however, comparing to the first one, are of minor importance.

Recenzent: Dr.h.c., Prof. Ing. Ctirad Schejbal, CSc., VSB-TU Ostrava
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