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INDICIE Pt-PGE MINERALIZACIE NA ZILE STRIEBORNA A V SIRSEJ OBLASTI ROZNAVSKEHO
RUDNEHO POLA (SPISSKO-GEMERSKE RUDOHORIE, ZAPADNE KARPATY)

INDICATION OF Pt-PGE MINERALIZATION OF THE STRIEBORNA VEIN AND THROUGHOUT
OF THE WIDER DOMAIN OF ROZNAVA ORE FIELD AREA
(SPIS-GEMER ORE MOUTAINS, WESTERN CARPATHIANS)

Abstrakt

Roznavské rudné pole je situované na juznom okraji Spissko-gemerského rudohoria, severozapadne,
severne a severovychodne od mesta Rozilava. Je charakteristické poCetnym zastipenim zilnych Struktar tzv.
sideritovej formacie (na ploche cca 48 km” sa vyskytuje 42 rudnych Zil). Nachadza sa tu aj loZisko Strieborna
zila, ktoré bolo do roku 1992 pripravované do tazby. Zilna $truktira Strieborna je tvorena star§im sideritom
a mladSou kremenovo-sulfidickou mineralizaciou. Na rozdiel od ostatnych sideritovych zil rudného pola,
obsahuje podstatne vyssi podiel polysufidického zrudnenia s dominantnym Ag-tetraedritom. Masivne Zilné
tetraedritové polohy sl nabohatené striebrom v rozsahu od 150 do 450 g/t. Okrem tetraedritu sa v zilnej
vyplni makroskopicky nachadza chalkopyrit a pyrit. Mikroskopicky bolo identifikovanych viac ako 20
rudnych minerdlov (Sasvari a Mato, 1998). Napriek tomu, Ze Zily sideritovej formacie v Spissko-gemerskom
rudohori boli v minulosti podrobne S§tudované, ich genéza je dodnes aktualne diskutovanou témou.

Abstract

The Roznava ore field is located NW and NE of Roznava town. This area is created in zone 12 km long
and 4 km wide. Roznava ore field is characterized as hydrotermal vein structure deposits and occurrences
of siderite formation. Strieborna vein deposit is situated in this ore field. Strieborna (Silver-bearing) vein structure
got its name because of its high contens of silver. Older siderite with quartz and younger quartz — sulphidic
mineral association are creating the ore filling in the whole known lenght of the Striebornd vein. The most
dominant mineral from the group of sulphide minerals is tetrahedrite. Ag, Sb, Bi and Hg contents are tied to this
mineral. Chalcopyrite in the vein filling occurs macroscopically only sporadically. The ore filing of the vein is
also supplemented with pyrite. Microscopically there has been proved the occurrence of arsenopyrite, antimonite,
ullmanite, gersdorffite, bournonite and jamesonite. From the non-ore minerals chlorite, albite, illite, kaolinite and
sericitte are present (Jelent in Mesar¢ik, 1994). Lately, during the evaluation of litological environment of vein
deposit in this area some uncertainties appeared. These uncertainties are connected mainly with the explanation
of the deposit genesis and with the regional metallogenetic consideration. In the paper we presents results
of mineralogy studies and fluid inclusion.
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polysufidického zrudnenia s domi-nantnym tetraedritom, charakterizuje pestra asociacia rudnych mineralov.
Masivne zilné tetraedritové zily maju pomerne vysoky priemerny obsah striebra v rozsahu od 150 do 450

g/t).

Okolie Striebornej zily buduju peliticko-aleuriticko-psamitické a vulkanogénne metaklastika. Od
najvrchnejsSej Casti az po 10. obzor je Zila v kremitych fylitoch az metapsamitoch. V nich ma charakteristicky
nepravidelny vyvoj — mensiu mocnost’ a vyklifiuje sa. Pod tiroviiou 10. obzoru Zila prenika cez litologicky
komplex sivozelenych ockatych metavulkanitov - porfyroidov.

Vnitorna stavba a mineralna vypli zily

Zila Strieborna reprezentuje zlozité epigenetické Zilné teleso s generalnym smerom na SV-JZ
a uklonom 50-90° k SZ, resp. aj k JV. Zlozity a nepravidelny vyvoj, ktory je dosledok viacnasobnych
tektonickych udalosti, demonstruje aj morfolégia Zily v horizontdlnom a vertikdlnom priebehu. Zilu, okrem
vacsich zmien v smere a tklone, charakterizuju aj rozdiely v mocnosti v rozsahu od 1-12 m. Vyrazné je
budinovanie zily, postvanie a presivanie rudnych segmentov. Smerom na JZ od centralnej Casti sa
Strieborna Zila postupne vetvi a prechadza do Zilnika. Zila vyklifiuje aj smerom na SV a tiez ku povrchu pod
6. obzorom. Zilnai vypli v celom rozsahu Striebornej Zily tvori starsi strednozrnity az hrubozmity siderit
a mladsia kremenovo-polysulfidickd mineralizacia so Sirokym spektrom sulfidov a sulfosoli. Vyznamna je
mineralizacia Ag, Au, ako i v poslednej dobe zistena mineralizacia skupiny Pt-PGE.

Obdobie vyvoja mineralizovanych Struktur D, na Zzile Striebornd je polyfazovy, reprezentuje
niekol’ko navzajom spitych tektonickych substadii a mineralizaénych peridd: Dy’ - metasomaticky siderit;
Dipin” - Zilné $truktury vyplnené kremeiom I. (Q,); Dyiy> - budinovanie a intrafoliaéné vrasnenie $truktir
s kremeniom II. (Q,); D,,,* - formovanie hydrotermalneho zilného sideritu I; D,.i,° - budinovanie sideritovych
7il a intrafoliaéné vrasnenie tensich sideritovych zZiliek; Dy’ - vznik rebrikovitych Zil vyplnenych
kremeniom III. (Q;) v siderite I. a budinovanie sideritovo - kremenovych zil; Do’ — tektonicka reaktivizacia
hlavnej zily a vyluCovanie kremefia IV. (Q); Dun® - budinovanie hrubsich §truktur s krememovo -
sideritovou vyplitou; Dy’ - otvaranie subvertikalnych $truktir, na styku sideritu I. a kremefa IIL-IV. a ich
mineralizacia tetraedritom, alteracia tektonicky prepracovanych zén; Dy, ° -reaktivizacia subvertikalnych
§truktir a ich mineralizacia mlad$im tetraedritom; Dy, ' -rejuvenilizacia truktur a hypergénna alteracia
(Sasvari a Mat'o, 1998).

Pre polyfazovi mineralizaciu Striebornej zily st vyznamné najmi tri systémy strmych az
subvertikalnych struktur extenzného typu. Tieto boli viackrat vyuzivané pre vystup mineralizovanych fluid
so zvySenymi koncentraciami sulfidickej, hlavne tetraedritovej mineralizacie. Charakteristické su viaceré
paragenetické mineralne asociacie, ktoré reprezentuje niekol'’ko generacii sulfidov a sulfosoli. Mineralizujiace
fluidy starSieho (I) sulfidického pulzu, ktoré obsahovali teraedrit I, precipitovali v subvertikalnych
Struktarach a na rozhrani kremenovo — sideritovych zil. Tetraedrit I konverguje ku kremennej vyplni
budinovanej zily a vo vySSom podiele sa koncentruje hlavne v mierne uklonenych subhorizontalnych
plochach a mikrofraktirach kremennych asymetrickych budin v siderite. Tektonickou reaktivizaciou boli
subvertikalne Struktury opdtovne otvorené a miestami sa vytvorili az 1 m hrubé zény, v rozsahu ktorych sa
formovali vysoké koncentracie tetraedritového a polysulfidického zrudnenia.

V kremenovo-sideritovo-polysulfidickej Striebornej zile tetraedrit absolitne dominuje. Jeho obsah
v zile sa meni a najvyssi je v systémoch subvertikalnych zlomov, kde je celkove vysoka koncentracia
zrudnenia. V nich je tetraedrit najintenzivnejSie ,zneCisteny” asociujucimi mineralmi (chalkopyrit,
arzenopyrit, pyrit, markazit, Bi-mineraly, Pb-Sb-Cu-Bi sulfosoli) a ma charakteristicky hnedosivy odtien.
Relativne najCistejsi tetraedrit (so svetlosivym odtienom) je v kremennych zilach a SoSovkach, ktoré su
vzdialené od subvertikalnych zlomov. V obidvoch pripadoch tetraedrit vytvara prevazne masivne zhluky-
akumulacie alebo polymineralne agregaty zin. Len zriedka tvori aj samostatné xenomorfné zrné velkosti od
2 wum do X.0 mm v kremeni a siderite. V mliecnobielom kremeni vyplna siet mikroskopickych
subhorizontalnych a subvertikadlnych fraktir a na ich krizovani tvori zhluky. V strednozrnitom siderite sa
zvyCajne koncentruje v intersticiach klencov. Tetraedrit je v zrudneni vel'mi ¢asto v asocidcii s pyritom,
chalkopyritom a relativne menej s arzenopyritom a Pb-Sb-Cu-Bi sulfosol'ami. Z mikrostruktarnych vztahov
mineralov v paragenetickych asociacidch vyplyva pritomnost’ dvoch generacii tetraedritu I. a II.
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Tetraedrit I konverguje ku kremennej vyplni budinovanej zily. Koncentruje sa na plochach
mikroskopickych subhorizontalnych a subvertikalnych mikrofraktar v kremennych asymetrickych budinach
v siderite, d’alej na kontakte kremeia so sideritom, alebo aj priamo v strednezrnitom siderite, kde vyplna siet’
mikrofraktur a intersticii klencov sideritu. Tetraedrit I sa vyskytuje v asocidcii s pyritom I, arzenopyritom I,
Ni-Co mineralmi (pentlandit, gersdorffit I, kobaltin, millerit) achalkopyritom I. Ich podiel v mineralnej
asocidcii je podstatne nizsi, pricom tetraedrit I je pomerme ,,Cisty a nie zriedka vytvara kvazi monomineralne
akumulacie.

Mladsi tetraedrit II silne konverguje k reaktivovanym subvertikdlnym zlomovym systémom,
v rozsahu ktorych sa vylucil vo vysokom obsahu. S tektonicko-deformaénymi udalost'ami v intervale tychto
zlomov suviseli mlads$ie mineralizacné udalosti. Pocas nich doslo k intenzivnej precipitécii tetraedritu II
a dalSich sulfidov a sulfosoli. V inicidlnej faze sa vylucil arzenopyrit II, gersdorffit II, ostatné Ni-Co
mineraly, pyrit II, pyrotin, ullmannit. Neskor postupne krystalizovali d’alSie mineraly, ako sfalerit, galenit,
chalkopyrit II, Bi mineraly, zlato, kobellit, jamesonit, boulangerit, bournonit, Pb-Sb-Cu-Bi sulfosoli,
markazit, akcesoricky antimonit a rumelka, ako aj rydzi Bi a Ag.

Mineralogicko-Struktirnym vyskumom (Mato a Sasvari, 1997) sa ziskali udaje, vysledkom ktorych
bola aj identifikacia dvoch foriem vyskytu Au v tetraedrite, ktoré sa vyrazne odliSuji zlozenim. Su to
Au-Hg-Ag intermetalicka zliatina a Au s vysokou rydzostou.

Stiidium plynokvapalnych inklzii

Na tito metddu stadia boli vybrané vzorky kremena Q; a Q4 zo zily na 10. obzore. Mikroskopicky
bolo prestudovanych 120 primarnych fluidnych inkluzii a z toho 66 sa analyzovalo. Studované boli dvojité
lestené kremenné dosticky o hribke 0,4 mm. Fluidné inkluzie boli rozpustané a zmrazované na pristroji
Linkam THMSG 600 (heating-freezing microscope) na AGH v Krakowe, s presnost’ou merania pri taveni na
1'C a pri zmrazovani na 0,1°C.

Sledované kremenné vzorky obsahovali primarne aj sekundarne fluidné inklizie rozli¢ného
chemického zlozenia a velkosti (obr.2). Analyzované boli len primarne inklizie rdéznych tvarov. Rozmery
analyzovanych inkluzii boli od 4 do 15 um. Meranim boli zistené nasledujice dve fazy inkluzii: 1-prva faza
hydrata¢nych (kvapalnych) inklazii so salinitou 20, 28 wt. % CaCl, a eutektickou teplotou T. — 47°C,
2-druha faza plynokvapalnych inklazii vyplnenych vodnym roztokom s obsahom prevazne CaCl,
(v rozmedzi 15,01 az 25,83 wt. % CaCl,, pripadne NaCl + CaCl, = 13-22 % suctu soli) a NaCl (v rozmedzi
18,25 a7 21,67 wt. % NaCl). Eutektické teplota sa pohybovala v rozmedzi od — 32,6 do — 62°C.

Precipitacia meranych fluidnych inkluzii prebiehala v dvoch Stadiach: 1-prvé stadium v rozmedzi
homogeniza¢nych teplot 90 az 150°C, dominantné chemické zloZenie inkluzii je Na — Ca — Cl. 2-druhé
Stadium v rozmedzi homogeniza¢nych teplot 150 az 192,5°C, dominantny je systém CaCl, + H,O.

Fluidné inkluzie s obsahom CO, neboli v §tudovanych vzorkach najdené. Nie je teda mozné odhad-
nut tlak pri krystalizacii jednotlivych faz. Rovnako z toho mozno usudit’, ze tlak pri vzniku mineralizacie
nezohraval rozhodujucu tlohu. Graficky st znazornené inkluzie a vysledky merani plynokvapalnych inkluzii
na obr.3.
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Obr. 2. Morfoldgia studovanych fluidnych inklizii.
(analyzoval Mgr. Mirek Slowakiewicz)

Fig. 2. Fluid inclusion- morphology

Obr. 3. Grafické znazomenie vysledkov §tadia fluidnych  »

131



inkltzii
Fig. 3. Graphical results of the fluifd inclusions study

50 % wt.

Z vysledkov analyz plynokvapalnych uzavrenin z kremena vychadzaja dve chemicky rozdielne fazy
prinosu, ktoré vznikali za r6znych teplotnych podmienok. Obidve fazy su vSak nizko termalne.

Inkluzie s prevahou CaCl, a vody a salinitou 20,28 % by mohli byt" désledkom meteorickej vody
s hlbsim obehom, ktord pri svojom poklesavani do hlbky rozpustala Ca a po ohriati opat’ stupala vyssie.
Zvysena salinita tychto inklazii zarucuje dostato¢nti chemicku reaktivitu voci okolitym horninam.

Inklazie Na — Ca — Cl + para so salinitou v priemere okolo 20 % sa svojim chemickym zlozenim
blizia chemickému zloZeniu typického hydrotermalneho roztoku, chyba len obsah K. Th odpoveda hydro-
termalnemu fluidu, aj ked’ idedlny roztok by ju mal mat’ o0 malo nizSiu. Je samozrejmé, Ze obidve zistené fazy
boli v ¢ase svojej migracie nositeI'mi aj inych elementov, hlavne rudnych.

Mineralizacia identifikovana v nadlozi Zilnej Struktiry

Na trovni 6. obzoru v nadlozi loziskovej Struktury bola zistena Cu-Ni-Fe mineralizicia v tmavych
fylitytoch (obr.4). Pozorovat’ tu len kremenné SoSovky (Q; a Q), zily a zilky, v ktorych su vtrisené
sulfidické mineraly epigenetického pdovodu. Pri mikroskopickom s$tadiu bol v nadlozi zily Strieborna
identifikovany kremen, pyrit a chalkopyrit. Pyrit tvori samostatné idiomorfné a hypidiomorfné vysoko lesklé
zrna, Ciastoéne korodované a kataklazované. Velkost zin nepresahuje 5 mm. Zaroven boli v pyrite
identifikované aj drobné uzavreniny. Na mikrosondovom analyzatore sa zistilo, Ze tieto uzavreniny tvori
ullmanit (obr.5 a tab.1). Chalkopyrit tvori xenomorfné zrna do 1 cm, ktoré zatlacaju pyrit. Zriedkavo vypina
aj drobné fraktary v pyrite (Kondela et al., 2000).

Obr. 4. Sosovka kremetiovo-sulfidickej Obr. 5. Pyritu s drobnou uzavreninou ullmanitu.
mineralizacie Q4 konformne ulozena (PY-pyrit, UL-ullmanit)
s bridli¢natost’ou 6. obzor Fig. 5. Pyrite with inclusion of ullmanite
Fig. 4. Quartz — sulphidic mineralization Q4 (PY-pyrite, UL-ullmanite)

6-th minig level
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Samotnd Ni-Cu-Fe mineralizacia s kremetiom v okolitych horninach zil zatial' nebola opisana.
Sukcesna schéma (Sasvari a Mato, 1998) zarad’uje tito mineralnu paragenézu ku mladsej etape kremenovo-
sulfidickej mineralizacii. Kremenovo-sulfidickd mineralizdcia ma zlozitejSi geochemicky charakter.
Vyskytuju sa tu mineraly s obsahom Ni, Pt a Fe. Pritomnost’ tychto elementov indikuje bazicky zdroj
hydrotermalnych roztokov. Kym nikel vytvara aj samostatny mineral ullmanit, platina bola zistena len
analyticky. Cu, Sb, Hg, Ag, Bi su prvky, ktoré z geochemického hladiska vznikaju pri diferenciacii
granitoidnej taveniny. Su to elementy charakteristické pre fluida generované pri nizSich teplotach okolo
350° C. V tychto podmienkach st zndme zo svetovych lozisk aj zvySené koncentracie tetraedritu a tennantitu
spolo¢ne s d’al§imi sulfosolami.

Zaujimava je pritomnost’ talia v okolozilnych horninach. Za jeho zdroj sa v stiCasnosti povazuju
nizkoteplotné hydrotermalne roztoky, ktoré sa generuju v poslednom Stddiu magmatickej diferenciécie.
ZvySené obsahy talia si zname z granitovych pegmatitov, kde sa koncentruje hlavne v lepidolite, pollucite
a mikrokline. Ide o prvok, ktory sa Casto kumuluje aj v procese greisenizacie. Talium je prvok, ktory Casto
vystupuje spolocne s drahymi kovmi Ag a Au. Tl v sulfidickom prostredi vstupuje do paragenéz najnizsich
tepldt a je pren vyznacna geochemicka asociacia s Pb, Zn, Fe, Sb, As a Ag (Polanski a Smulikowski, 1978).

Pestra zmes identifikovanych mineralov na lozisku Strieborna Zila indikuje viac moznych zdrojov
mineralizacie. UZ sukcesnd schéma mineralizacie zo Striebornej Zily (Sasvari a Mat'o, 1996) poukazuje na
samostatnii kremeniovi a sideritovi etapu a na 2 periody sulfidickej mineralizacie s naslednou
rejuvenizaciou.

Asociacia prvkov Cu, Sb, Hg, Ag, Bi a Tl poukazuje na spojitost’ s granitmi aich néslednou
diferenciaciou. Aj ked samotné granity, s vynimkou hnileckého a zlatoidského granitu, nie st zdrojom
vyraznejSicho zrudnenia, ich prienik k povrchu mohol zvysit koncentraciu spominanych elementov
v prostredi a mobilizovat’ ich. Betliarsky granit je od loziska vzdialeny necelych 10 km a hibka, v ktorej sa
granit nachadza v podlozi sa v okoli mesta Roziiava odhaduje medzi 2000 az 2500 metrov pod povrchom
(Mikuska et al., 1990).

Tab.1. Percentudlne zastupenie jednotlivych elementov v ullmanite VZ-3

Tab.1 Percentual composition of elements in ullmanite VZ-3

Element | W % | interval (95%) | A % | Ix/Istd | K - ratio Z. A. F. coefs
S 15,51 [15,11 15,92] 34,38 | 0,2751 | 0,1297 0,8326 1,4525 0,9908
Fe 0,43 [0,37 0,49] 0,55 ] 0,0102 0,043 0,9293 1,1099 0,9668
Co 0,00 [0,00 0,00] 0,00 | 0,0000 | 0,0000 0,9479 1,0848 0,9946
Ni 26,16 [25,80 26,52] 31,65 | 0,2687 | 0,2687 0,9133 1,0661 1,0000
Cu 0,00 [0,00 0,29] 0,00 | 0,0000 | 0,0000 0,9574 1,0511 1,0000
Sb 57,27 [56,34 58,22] 33,42 | 0,5022 | 0,5022 1,1147 1,0229 0,9966
Bi 0,00 [0,00 0,00] 0,00 0,000 0,000 1,3007 1,0011 1,0000
Suma 99,37 100,0

Na pristroji JEOL 733 SUPERPROBE SGUDS v Bratislave analyzoval Mgr. P. Koneény.

Prvky skupiny Pt (PGE)

Analyzy tetraedritového flotacného koncentratu v roku 1999 zo Zzily Strieborné, indikovali na lozisku
pritomnost’ kovov PGE. Dal'ie analyzy (Sasvari a Mato, 2000) potvrdili obsah Pt-0,0162 ppm,
Ru-0,0024 ppm, Pd-0,0021 ppm zo vzoriek sideritovo-polysulfidického zrydnenia z 8. obzoru zily
Strieborna. Skusky flotaéného koncentratu ukazali vysoko variabilny obsah prvkov PGE. Pre d’al’Sie spraco-
vanie hydrometalurgického koncentratu st zaujimavé len prvky Pt a Pd, kde doslo k nabohateniu v jednej
vzorke na 1,17 ppm a Pd na 0,52 ppm (analyzoval: Activation laboratories Ltd, Kanada).

Pri hl'adani zdroja PGE sa predpokladalo, ze ¢ierne bridlice so zvySenym obsahom C,,, mézu byt
vhodnym prostredim pre ich koncentraciu. Spolo¢ny vyskyt Pt a Pd so zlatom a striebrom v bridliciach obo-
hatenych o C,, je popisané na lozisku Lubin-zdpadné Polkowice (Kucha a Przybylowich, 1999). ZvySeny
obsah Pt je preukazany len analyticky, netvori vlastné mineraly, ani inkltzie v nich.
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Predpoklad zvySeného obsahu PGE v Ciernych bridliciach, bol sledovany analyzami Ciernych bridlic
v blizkosti Zily Strieborna na 8. a 10. obzore, na povrchovom lozisku Gampel s vyskytom metasomatického
sideritu v prostredi ¢iernych bridlic a v ¢iernych bridliciach v SirSej oblasti vychodnej €asti roznavského rud-
ného pola a niznoslanského rudného pola.

Analyzy ciernych bridlic z 8. aj 10. obzoru s obsahom uhlika TC = 0.36, 1.04, 24 a72 %
a TOC = 0.48 - 0.93 % uz potvrdili nizky obsah Pt = 49 — 59 ppb, resp 10 ppb vo vzorke z Gampl'a pri
Niznej Slanej. Neboli vSak potvrdené zvysené obsahy Pt v ¢iernych bridliciach $irSej oblasti zily Strieborna
alebo sideritového loziska Gampel, pri Niznej Slanej. Znamena to, zZe cierne bridlice su dobrym hostujucim
prostredim pre sulfidicku mineralizdaciu pre mineralizaciu Pt-skupiny, ale v tomto pripade nie su zdrojom
mineralizacie Pt- skupiny. T4 sa vyskytuje v Ciernych bridliciach v tesnej blizkosti hydrotermalnej sul-
fidickej mineralizacie. Ukazuju na to vzorky s analyzami z oblasti 8. a 10. obzoru zily Strieborna, ako
i obsahy v ¢iernych bridliciach v blizkosti siderit-sulfidickej mineralizacie loziska Gampel’ pri Niznej Slane;j.

Optické analyzy na dvoch nabrusoch vzoriek zo zily Striebornd na mikrosonde (micro-XRF,
v Leobene) ukazali pritomnost’ epigenetického bournonitu CuPbSbS;, ullmanitu NiSbS a Ag-tetraedritu, Ce,
La, Ca, TI fosfatov a Fe/oxisulfidov (Kucha, 2002-informacia e-mailom). Najviac pravdepodobny nositel Pd
je ullmanit a Ag-tetraedrit.

Tak zlato, ako aj platina sa vo forme organo-sulfooxidov dokdzu viazat’ na organicka substanciu
v hornindch na sulfidickych hydrotermalnych loziskadch (Gize, A., P., 1999). Ide o fazu, ktord nie je
mineralna, ale ¢iste chemicka. Prenos tychto kovov je mozny v tzv. metal-organic compound. Platina teda
netvori ziadny vlastny mineral, je opticky nevidite'na, mozno ju zachytit’ len analyticky. Oxysulfidy su vsak
identifikovate'né aj mikroskopicky. Sozinov (1997) dokladoval vézbu platiny na organicki hmotu
v ¢iernych bridliciach. Upozornuje na vyznam halitu, silvinu,chloritu a fosfatov pri migracii a koncentracii
prvkov platinovej skupiny. Pouziva termin neviditelnej platiny, pretoze ak vznikne mineralne zrno jeho
vel'kost nepresiahne 5 um.

Zaver
RieSenim Struktirnotektonického postavenia a mineralizacie zily Striebornd v rozilavskom rudnom
poli ale aj v SirSej oblasti sa zistilo, ze:
U struktirnotektonicky vycoj a sukcesia mineralizcie mineralizovanych Struktur sa udiala vo vyvo-
i1

jovych obdobiach Dy,

U mineralizicia je sukcesne viazana na tektonické substadia,

O

kremeno-sideritovo-polysulfidicka mineralizacia ma komplexnu vézbu s asociujucimi mineralmi,

U v tetraedrite sa vyskytuje Au v dvoch formach s odliSnym zlozenim, ato vo forme Au-Hg-Ag
intermetalickej zliatiny a Au s vysokou rydzost'ou,

U vysledky analyz plynokvapalnych uzavrenin zo Zilného kremena Q;4, ukazuji na dve chemicky
rozdielne fazy prinosu hydrotermalnych roztokov, ktoré vznikali za réznych nizkoteplotnych
podmienok,

U vtmavych fylitoch nadlozia Struktury zily Striebornd sa vyskytuje Ni-Cu-Fe mineralizacia
s vyskytom ullmanitu, ktory vSak uz bol znamy aj zprostredia polysulfidickej mineralizacie
samotnej zily. Mineraly sobsahom prvkov Ni, Pt aFe moézu indikovat aj bazicky zdroj
hydrotermalnych roztokov,

O v okolozilnych horninach je zaujimavy obsah talia. Zdrojom by mohli byt nizkoteplotné hydro-
termalne roztoky, ktoré sa generuju v poslednom stadiu magmatickej diferenciacie,

O  prvky skupiny PGE vykazovali v hydrometalurgickom koncentrate zvyseny obsah Pt az do 1,17 ppm
a Pd 0,52 ppm. Analyzy skupiny Pt zo zilného Ag-tetraedritu ukazuju na vysoku variabilnost’ tychto
prvkov. Optické analyzy na mikrosonde pripistaju ako najviac pravdepodobné nositelom Pd
v ullmanite a Ag-tetraedrite,

U analyzy skupiny Pt (PGE) z ¢iernych bridlic z blizkosti Zily Strieborna, ale aj metasomatického
sideritového zrudnenia loziska Gampel’ pri Niznej Slanej, ako aj z ¢iernych bridlic mimo dosahu
siderit-polysulfidickej mineralizacie ukazuju, Ze Ccierne bridlice si sice dobrym hostujucim
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prostredim pre polysulfidicka a PGE mineralizaciu, ale v tomto pripade nie st zdrojom mineralizcie
Pt (PGE).

Vysledky —publikované v prispevku boli ziskané rieSenim vedeckotechnického projektu MS SR,
¢ VTP/320/2000.

(4]

(5]

(6]
(7]

[11]

[12]
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Summary
Roznava ore field occurs northwest and northeast of Roznava in the Gemericum of the Inner Western

Carpathians as a part of the transgemericum shear zone (Grecula et al., 1995). The field comprises 12 km
long and 4 km wide belt. Tens of ore veins, which differ by ore characteristics including ratio of polysulfidic,
particularly tetrahedrit mineralization, occur here. The ore veins with higher content of polysulphidic
mineralization - with prevailing tetrahedrite are also characteristic by relatively wide association
of ore minerals. These veins prevail in the western part of the ore field, where also Strieborna vein occurs.
The rocks in the Strieborna vein sourroundings consist of pelitic, aleuritic, psamitic and volcanogenic
Paleozoic metaclastics. The vein fill is composed of older medium- to coarse-grained siderite and younger
quartz-polysulfidic mineralization containing wide spectrum of sulphides (silver-bearing tetrahedrite),
sulphates and gold. The study of inclusions suggested their two phases.
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Three systems of steep and subvertical extensional structures are important in relation
to the structural position of the sulphidic mineralization of the Strieborna vein. They were utilized several
times for rise of mineralized fluids with increased concentration of sulfidic, mainly tetrahedrit
mineralization. The mineralization fluids of older (I) sulphidic pulse, which contained tetrahedrit I,
precipitated in subvertical structures and at the boundary of quartz-siderite veins. The tetraedrite is often with
association with pyrite, chalcopyrite and relatively minor arsenopyrite and Pb-SB-Cu-Bi in the ore
mineralization. The occurrence of two generation is suggested by microstructural relationships among
minerals in the paragenetic associations.

The mineralogic-structural research (Mat'o and Sasvari, 1997) provided data suggesting two forms
of Au differing by composition in the tetrahedrite. They are represented by Au-Hg-Ag intermetallic alloy and
Au with high pureness. PGE elements were identified in the concentrate. Optically none of the minerals
containing elements of Pt group were found. There are only assumptions suggesting forms and location
of the elements of Pt group. Also traces of thalium in the rocks surrounding vein and in the tetrahedrite was
found and traces of lanthanoids. Th study of surrounding rocks having higher content of Corg showed
sulphidic Cu-Ni-Fe mineralization in the form of chalcopyrite, ullmanite and pyrite.

Recenzent: Dr.h.c., Prof. Ing. Ctirad Schejbal, CSc., VSB-TU Ostrava

136




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>







    /HEB (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


