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SLOVENSKY KRAS JASOVSKA PLANINA - HODNOTENIE CITLIVOSTI
HORNIN A ZRANITEENOSTI HORNINOVEHO PROSTREDIA

SLOVAK KARST JASOV PLATEAU - EVALUATION OF SENSITIVY OF ROCKS
AND VULNERABILITY OF ROCK ENVIRONMENT IN ITS EASTERN PART

Abstrakt

Jasovska planina je sGéastou Slovenského krasu. Planina je z hladiska inzinierskogeologickej
preskimanosti relativne malo znama. Hodnotenie citlivosti bolo vykonané v zmysle klasifika¢nych kritérii STN
443705. Citlivost’ hornin je schopnost” horninového prostredia reagovat na posobenie faktorov zranitelnosti,
vyvolanych aktivitami ¢loveka na horninové prostredie. Horniny, zucastiujice sa na geologickej stavbe planiny
boli zaclenené prevazne do skupiny citlivych hornin.

Abstract

Jasov plateau is part of the Slovak karst. The plateau ranks among areas to which a relatively small
attention was paid from the engineering geological point of view. The evaluations of sensitivy of rocks and of
vulnerability of rock environment were applied in compliance with STN 443704 classification standards. The
sensitivity of rock is capability environment to respond to action of vulnerability factors which have been
provoked by effect of human activities on rock environment. The rocks participating in geological structure of
plateau were classified predominantly into such sensitive rocks category.

Key words: Slovak karst, Jasov plateau, geological structure, evaluation of sensitivity of rocks, vulnerability of
rock environment.

Uvod

Jasovska planina je najvychodnejSou zo sustavy krasovych planin, tvoriacich Slovensky kras. Z
hladiska inzinierskogeologickej preskiimanosti je relativne malo znama. Pri hodnoteni geologickych ¢initel'ov
zivotného prostredia v ramci geologického prieskumu zivotného prostredia Slovenského krasu (Zacharov 2000,
Zacharov 2001a,b, Zacharov, Tometz 2001¢c) bolo pre planinu vykonané aj hodnotenie citlivosti hornin
a zranitelnosti horninového prostredia.

Geomorfologické zaclenenie

Hodnotené uzemie je z vychodu ohrani¢ené udolim rieky Bodva medzi Jasovom a Moldavou nad
Bodvou zo zapadnej Casti tiesnavou Hajskeho potoka medzi obcami Hacava a Haj. Severné ohranicenie tvori
prevazne morfologicky vyrazna depresia V-Z smeru, Gdolie Teplica prebiehajuce medzi Jasovom a Hacavou.
Juzna hranica Gzemia je na styku upétia krasovej planiny s depresiou Kosickej kotliny na linii medzi obcami Haj,
Drienovec a Moldava nad Bodvou.

Uvedeny rozsah tizemia je geomorfologicky sucastou celku Slovensky kras apodcelku Jasovska
planina, ktora zabera podstatnu ¢ast’ hodnoteného tizemia. Mensiu Cast’ zabera celok Kosicka kotlina, podcelok
Medzevska pahorkatina, ktora lemuje Jasovska planinu na vychodnom a juhovychodnom okraji uzemia.
Z hladiska geologickej stavby toto rozdelenie nie je opodstatnené. Celé vyssie uvedené tizemie, Cize aj oblast’
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Medzevskej pahorkatiny je tvorené litostratigrafickymi a Struktirnymi jednotkami, charakteristickymi pre
Slovensky kras. Uvedeny rozdielny pohlad na vymedzenie plo$ného rozsahu Slovenského krasu je vSak
problémom, ktory tento prispevok neriesi, len nai upozorfuje.

Geologické pomery

Slovensky kras je uzemie s komplikovanou geologickou stavbou. Tvori ho pit zakladnych
paleoalpinskych tektonickych jednotiek - silicikum, turnaikum, meliatikum, prikrov Borky a gemerikum (Mello
et al. 1997). Uvedené jednotky predstavuju paleoalpinske prikrovy. Dalej sa na stavbe zulastitujii lokalne
vyskyty vrchnej kriedy a kenozoické pokryvné sedimenty.

Na stavbe Jasovskej planiny sa zucastiuju vsetky uvedené jednotky (obr.1). V hodnotenom tzemi je
plosne najrozsiahlejsia jednotka silicikum, zastipena silickym prikrovom v stratigrafickom rozpiti trias- jura.
Silicky prikrov na uzemi Jasovskej planiny tvoria tri skupiny facii vy¢lenenych Mellom et al. (1997): 1.facie
predriftového $tadia, 2.facie karbonatovej platformy, 3.facie svahové a panvové. Predriftové stadium je
zastupené malymi, tektonicky redukovanymi vyskytmi hornin na baze prikrovu. S to pestré pieskovce a
bridlice bodvasilasskych vrstiev a slienité bridlice, a vapence sinskych vrstiev verfénskeho stvrstvia spodného
triasu v doline Miglinc a severnom okraji uzemia. Na stavbe prikrovu sa v hlavnej miere podielaju facie
karbonatovej platformy (stredny—vrchny trias), ktoré tvoria gutensteinské vapence a dolomity, steinalmské
vapence a dolomity, wettersteinské, waxenecké a dachsteinské vapence. Z rozSirenia jednotlivych typov
vyplyva, ze ploSne aj objemovo su najviac rozsirené wettersteinské vapence Ich podstatnu cast’ tvoria lagunarne,
v mensej miere rifové variety. Tvoria rozsiahle polohy v centralnej ¢asti hodnoteného tizemia, rozprestierajuce
sa od Hajskej doliny az k udoliu Bodvy. Cast triasu je tvorena schreyeralmskymi, nadasskymi, reiflinskymi
a pseudoreiflinskymi vapencami, patriacimi k facidm svahovym a panvovym.Vyskyty uvedenych vapencov sa
koncentruji v doline Miglinc a severnom okraji tizemia. Jura je zastipena allgduskymi vrstvami (slienité
vapence, slieniovce) v centralnej ¢asti doliny Miglinc. Turnaikum je zastpené dvornickymi vrstvami (bridlice,
fylity svlozkami pieskovcov, vapencov abazickych vulkanoklastik) a gutensteinskymi vapencami
v stratigrafickom rozpiéti trias - ? jura. Vyskytuje sa juhovychodne od obce Hacava v bezprostrednom podlozi
silicika.. Meliatikum je zastipené len malymi telesami serpentinitov (trias), vyskytujucich sa v preSmykovej
zone v zavere doliny Miglinc. Prikrov Borky vytvaraju rozsiahle horninové komplexy (perm — jura) v podlozi
silicika, lokélne turnaika pozdiz celého severného okraja hodnoteného tizemia. Horninovy masiv tvoria vy3sie
metamorfované komplexy vyrazne tektonicky prepracované v preSmykovych zénach. Perm je zastipeny
jasovskym stuvrstvim — fylity, metapieskovce, metaryolity a ich tufy a metazlepence. V jeho nadlozi vystupuje
hacavskd sekvencia (trias — jura). Trias zastupuje dubravské suvrstvie — fylity s polohami kryStalickych
vapencov a metabazik, telesa metabazik (prevazne glaukofanitov) a telesa bridli¢natych, svetlych krystalickych
vapencov. Juru tvoria fylity s polohami metasiltovcov, metapieskovcov a krystalickych vapencov. Gemerikum
je vyvinuté len na severnom okraji izemia, prevazne v podlozi prikrovu Borky a v tektonicky izolovanom bloku
zépadne od Jasovskej skaly. Je tvorené roznavskym stvrstvim (perm), zlozenym zo zlepencov a pieskovcov.
Vrchnt kriedu zastupuju masivne miglinecké vapence (kampan) v tektonickej pozicii v doline Miglinc (Mello
et al.1997). Kenozoikum je tvorené pokryvnymi sedimentami paleogénu, neogénu a kvartéru. Paleogén je
zastupeny Somodskym stvrstvim (eocén — oligocén), z ktorého na povrchu vystupujii laminované a masivne
sladkovodné vapence severozapadne od Drienovca. Neogénne sedimenty st charakteristicky vyvinuté vo
vychodnej Casti uzemia. St tvorené drienovskymi zlepencami, ktoré sa nachadzaju v podobe denudacnych
zvyskov medzi Moldavou nad Bodvou a Drienovcom. Dalej je neogén zastipeny plosne rozsiahlymi polohami
poltarskeho suvrstvia (pont) — pestré ily, piesky a Strky. Tiez sa vyskytuju v podobe denudacnych zvyskov
v nadlozi ,,exhumovaného krasu“ v oblasti medzi Jasovom a Moldavou nad Bodvou. Kvartér (pleistocén —
holocén) je tvoreny nesuvisle rozsirenymi pokryvnymi sedimentami, vyvinutymi predovsetkym na stranach,
lemujucich nahornt plosinu krasovej planiny. Najviac st rozsirené deluviadlne sedimenty, zlozené z hlinito
kamenitych a kamenitych sedimentov. V mensej miere st zastiipené koluvialne sedimenty, ktoré tvoria ronové
a osypové kuzele, zloZzené z kamenitych sedimentov najma na upéti juznych svahov. Vyvinuté sa aj proluvialne
sedimenty zlozené z hlinitych a hlinito piescitych lokalne az strkovitych sedimentov pri vyusteni updtnych ryh
a dolin tokov Hajskeho potoka, Miglinca a Bodvy do Turnianskej kotliny. K typickym kvartérnym sedimentom
Jasovskej planiny patria polohy travertinov penovcovych typov (holocén). Vyskytuju sa pri krasovych
vyvierackach, najmé na severnom okraji uzemia a rozsiahle polohy st aj v doline Héjskeho potoka. Ku kvartéru
jednoznacne patria aj antropogénne sedimenty. Ich akumulacie, tvorené haldami po tazbe nerastnych surovin a
stavebnymi ndsypmi, resp vysypkami sa vyskytuju najmé na vychodnom a juznom okraji hodnoteného tizemia.
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Vysvetlivky ku geologickej mape

KVARTER — HOLOCEN 1 — fluvidlne sedimenty, piescité strky, 2 — deluvidlne sedimenty, hlinito kamenité a
kamenité, 3 — koluvidlne sedimenty, ronové a osypové kuzele, PLEISTOCEN 4 — deluvidlne sedimenty, hlinité a
hlinito-trkovité, 5 proluvidine sedimenty, §trky a zahlinené piescité strky, TERCIER — NEOGEN 6 — poltdrske
suvrstvie, pestré ily, Strky a piesky, 7 — drienovské zlepence (vrchny oligocén — spodny miocén), PALEOGEN 8 —
Somodské suvrstvie, laminované alebo masivne sladkovodné vipence, MEZOZOIKUM - KRIEDA 9 —
miglinecké biele masivne vipence, SILICIKUM — SILICKY PRIKROV — JURA 10 — allgéiuské vrstvy, tmavé
slienité vapence a sliene, TRIAS, 11 — dachsteinské rifové a lagunarne vdpence, 12 — waxenecké (tisovské)
vapence, 13 — wettersteinské rifové vapence, 14 — wettersteinské lagundrne vdapence, 15 — steinalmské vapence,
16 — gutensteinské dolomity, 17 — gutensteinské hematitizované dolomity, 18 — gutensteinské vapence, (11 — 18
facie karbondtovej platformy), 19 — reiflinské a pseudoreiflinské vapence, 20 — nadasské vapence (19 — 20
svahové a panvové facie), 21 — sinske vrstvy, bridlice, slienité vapence, vapence, 22 — bodvasilasské vrstvy,
pestré pieskovce a bridlice, TURNAIKUM — TRIAS ?, JURA ? 23 — dvornicke vrstvy, bridlice, fylity s viozkami
pieskovcov, silicitov, vapencov a bazickych vulkanoklastik, TRIAS 24 — gutensteinské vipence, PRIKROV
BORKY — JURA 25 — tmavé a cierné fylity s metasiltovcami a metapieskovcami, 26 — tmavé a cierne fylity
s polohami krystalickych vapencov, TRIAS, dubravské suvrstvie, 27 — chloriticko-sericitické fylity s polohami
krystalickych vdapencov a metabazik, 28 — metabazické horniny, 29 — sivozelené a svetlé bridlicnaté krystalické
vapence, 30 — svetlé krystalické vapence (25 — 30 hacavska sekvencia)) PERM jasovské suvrstvie, 31 —
sericitické a chloriticko-sericitické fylity, 32 — metamorfované pieskovce, 33 — metamorfované ryolity a ich tufy,
34 — metamorfované oligomikiné zlepence, MELIATIKUM — TRIAS 35 — serpentinity, GEMERIKUM — PERM
36 — rozinavské suvrstvie, polymiktné zlepence, stredno — az hrubozrné pieskovce

VSEOBECNE VYSVETLIVKY 37 — zlomy a) zistené, b) zakryté, ¢) predpokladané 38 — presmyky, 39 —
presunové linie, 40 — pramene

Pozn.: V geologickej mape nie su vyznacené pozicie vyskytov travertinov (holocén) a schreyeralmskych
vapencov (trias). Uvedené horniny vytvaraju plosne malé vyskyty, ktoré sa v mape nedaju zobrazit.

InZiniersko-geologické pomery

V zmysle inziniersko-geologického Clenenia (Matula et al. 1989) hodnotené tzemie patri do regionu
jadrovych pohori do oblasti jadrovych stredohori - Slovenského krasu. Podla vyskytu a rozsah kvartérnych
pokryvnych sedimentov, neogénnych a mezozoickych sedimentov je mozné na povrchu hodnoteného uzemia
vy¢€lenit’ nasledujlice typy inziniersko- geologickych rajonov.

An — rajon stavebnych nasypov, vysypiek a hald, hlinito-kamenité sedimenty

P —rajon proluviadlnych kuzelov a plastov, kvartérne hlinité a hlinito — piescité sedimenty

C —rajon koluvialnych sedimentov, kvartérne sedimenty osypov a osypovych kuzel'ov

D — rajon deluvialnych sedimentov, kvartérne hlinito — kamenité a kamenité sedimenty

T —rajon travertinovych akumulacii, kvartérne travertiny (pramenné penovce)

Ng — rajon Strkovitych sedimentov, neogénne sedimenty poltarskeho stivrstvia (polohy Strkov tvoria podstatnii
Cast’ suvrstvia)

Sw —rajon vapencovych hornin mezozoické stredno — vrchno triasové komplexy vapencov facie karbonatove;j
platformy, svahovych a panvovych facii

Sd — rajon dolomitickych hornin, mezozoické stredno-vrchnotriasové, plosne rozsiahle komplexy dolomitov
facie karbonatovej platformy.

Ss — rajon ilovcovo — vapencovych hornin, mezozoické spodnotriasové a vrchnotriasové komplexy vapencov,
slienitych a piesCitych vapencov, slienitych a pies€itych bridlic facii predriftového Stadia a svahovych a
panvovych facii.

Sf — rajon flySoidnych hornin, mezozické spodnotriasové komplexy bridlic pieskovcov, slienitych vapencov
facie predriftového Stadia.

Sk — rajon karbonatovych a klastickych hornin, triasové bridlice a pieskovce dvornickych vrstiev

Sz — rajon pieskovcovo-zlepencovych hornin, neogénne drienovské zlepence, pieskovce a zlepence rozinavského
stvrstvia

Ms — rajon serpentinitov, triasové serpentinity meliatika

Mk — rajon metamorfovanych karbonatov, krystalické vapence hacavskej sekvencie

Me — rajon metamorfovanych vulkanitov, metaryolity a ich tufy, metabazika

Mn - rajéon nizkometamorfovanych hornin, fylity dvornickych vrstiev, fylity, metasiltovce, metapieskovce
a metazlepence jasovského stuvrstvia a hacavskej sekvencie
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Z prevladajucich typov hornin su v rajonoch zastupené:

rajon An - zeminy s primesou kamenitej frakcie az zeminy kamenité, P — prevazne jemnozrnné zeminy, C —
prevazne zeminy balvanité, lokalne zeminy kamenité s primesou balvanitej frakcie, D — zeminy s primesou
kamenitej frakcie az zeminy kamenité, T —poloskalné horniny, Ng — prevazne Strkovité zeminy, Sw — prevazne
skalné horniny, Sd — prevazne skalné horniny, Ss — striedanie poloskalnych a skalnych hornin, Sf — striedanie
poloskalnych a skalnych hornin, Sk - striedanie poloskalnych a skalnych hornin, Sz - prevazne skalné horniny,
Ms - skalné horniny, Mk — prevazne skalné horniny, Me - prevazne skalné horniny, Mn - striedanie poloskalnych
a skalnych hornin.

Hodnotenie citlivosti hornin

Hodnotenie citlivosti bolo vykonané v zmysle klasifikaénych kritérii STN 443705. Citlivost’ hornin je
schopnost’ horninového prostredia reagovat’ na pdsobenie faktorov zranitel'nosti, vyvolanych aktivitami ¢loveka
na horninové prostredie. Za faktory zranitelnosti si povazované geologické aktivity, procesy vratane
antropogénnych, ktoré spdsobuju znizovanie kvality jednotlivych prvkov —geologického prostredia. Je ich
celkove 11 a su to nasledujuce faktory. Zmena hladiny podzemnej vody, pripadne hydrogeologického rezimu;
zmena vlhkosti hornin; zmena teploty horniny; zmena morfologie povrchu terénu; seizmické alebo iné otrasy;
mechanické a fyzikdlne rozpajanie hornin; chemické rozpuStanie hornin vratane vyluhovania tmelu;
premiestiiovanie rozvolnenych hornin vodnou, veternou alebo inou silou; sedimenticia horninového materidlu
vo vodnom alebo suchom prostredi; ukladanie odpadov a inych clovekom vytvorenych, zmenenych alebo
premiestnenych materialov; odkrytie horninového prostredia. Hodnotenie hornin vo vztahu k citlivosti
vychadzalo zpozorovania a dokumentacie hornin v prirodnom prostredi. Horniny, zucastiiujice sa na
geologickej stavbe Jasovskej planiny boli zaclenené do skupiny odolnych a citlivych hornin. Odolné horniny st
litologickeé typy, na ktorych sa neprejavuje posobenie faktorov zranitelnosti. Do tejto skupiny patria serpentinity,
metaryolity a metabazika, ktoré neboli predmetom d’alSieho hodnotenia

Do skupiny citlivych hornin, ¢ize takych, v ktorych je oakavany vznik alebo intenzifikacia prejavov
posobenia niektorého z faktorov zranitelnosti, patri podstatna ¢ast’ litologickych typov, tvoriacich horninové
prostredie hodnoteného tizemia (tab. 1, 2, 3). Citlivé horniny sa rozdel'uju do Styroch tried citlivosti podl'a poctu
(v %) uplatiujucich faktorov zranitel'nosti na hornine. St to horniny triedy: MC malo citlivé, NC stredne citlive,
VC vel'mi citlivé a EC extrémne citlivé.

Vo vyvojoch facii, kde sa striedaju litologicky odlisné typy hornin, ktoré maji lateralne aj vertikalne
variabilny vyvoj sa d4 jednoznacne stanovit’ trieda citlivosti hodnoteného horninového typu, ale nie horninového
prostredia. V tychto pripadoch nie su vo vSeobecnosti pre inziniersku geoldégiu ,,zaujimavé® jednotlivé malé
polohy hornin, ale horninové prostredie ako celok, najmé jako jeden z parametrov pre hodnotenie naslednej
zranitelnosti horninového prostredia. Preto je vhodné hodnotit’ v odévodnenych pripadoch aj citlivost
polytypového horninového prostredia a pouzivat’ pritom jeho kombinované oznacovanie zastipenim podielov
tried citlivosti, napr. VC/NC, kde trieda citlivosti v Citateli predstavuje prevladajucu triedu v hodnotenom
prostredi.

Citlivost hornin bola hodnotena po charakteristickych litofacidlnych jednotkach (komplexoch),
tvoriacich jednotlivé prikrovové jednotky, vrchnu kriedu a ,,pokryvné“ utvary kenozoika (tab. 1, 2, 3). Z
hodnotenia citlivosti hornin silicika vyplyva, Ze Casti tizemia zloZenych z hornin facie predriftového Stadia
(tab. 1) su tvorené skalnymi a poloskalnymi horninami triedy NC a VC. Podstatnu ¢ast’ horninového prostredia
tejto facie tvoria polohy bridlic triedy NC, ktoré dosahuju hrabku rddovo desiatky metrov. Na severnom okraji
uzemia su v niektorych tsekoch v bridliciach pocetné polohy pieskovcov a vapencov, ktoré maju lateralne aj
vertikdlne variabilny vyvoj. Horninové prostredie verfénskeho shvrstvia vzhladom na znacne variabilné
zastpenie litologickych typov ma tu potom kombinovany typ triedy citlivosti VC/NC.
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Tabulka 1: Citlivost typov hornin silicika a vrchnej kriedy

Typ inZiniersko-

Nazov triedy

Litologicky typ Litofacialna jednotka geologického rajénu citlivosti Symbol
pestré ilovité bridlice velmi citlivé VvC
Lo Sf — rajon flySoidnych e
pestré pieskovce J hom}i]n Y stredne citlivé NC
piescité bridlice facie pfredrli{ftového Stadia velmi citlivé vC
verfénske suvrstvie
slienité bridlice (spodny trias) vel'mi citlivé
lienité bridl r tlivé VC
Lo Ss — rajon ilovcovo- e
slienité vapence vépen (:Jovych‘;lor‘rllin stredne citlivé NC
,»Cisté* vapence stredne citlivé NC
rauvaky vel'mi citlivé VC
gutensteinské vapence stredne citlivé NC
steinalmské vapence stredne citlivé NC
wettersteinské vapence Sw —rajon o
(vSetky typy) vapencovych hornin stredne citlive NC
waxenecké vapence stredne citlivé NC
dachsteinské v facie karbonatovej platformy o
achsteinské vapence (stredny — vrchny trias) stredne citlivé NC
brekciovité vapence vel'mi citlivé VC
gutensteinské dolomity malo citlivé MC
steinalmské dolomity Sd - rajén malo citlivé MC
wettersteinské dolomity dolomitickych hornin malo citlivé MC
brekciovité dolomity stredne citlivé NC
schreyeralmské vapence stredne citlivé NC
reiflinské vapence . f - stredne citlivé NC
svahové a panvové facie Sw —rajon
pseudoreiflinské vapence (stredny — vrchny trias) vépencovych hornin stredne citlivé NC
nada$ské vapence stredne citlivé NC
slienité vapence allgiuské vrstvy Ss — rajén flovecovo- | stredne citlive NC
slieflovce (jura — lias) vapencovych homin | gredne citlivé NC
I L. facie gosauského typu Sw — rajon e
miglinecké vapence (krieda — senén) vépencovych hornin stredne citlivé NC
Tabulka 2: Citlivost typov hornin turnaika, prikrovu Borky a gemerika
. sy i i4 i Typ inZiniersko- Nazov triedy
Litologick Litofacialna jednotka e o “OV L 1
itologicky typ geologického rajonu citlivosti Symbo
fylity ) Mn - rajén | velmicitlivé | VC
dvornicke vrstvy nizkometamorfovanych hornin
bridlice turnaikum vel'mi citlivé vC
. trias - ? jura Sk — rajon karbonatovych a e
pieskovce ( jura) K a{s tickych horn‘ig, stredne citlivé | NC
vapence stredne citlivé | NC
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Typ inZiniersko-

Nazov triedy

: R Litofacialna jednotka
Litologicky typ geologického rajénu citlivosti Symbol
facie karbonatovej platformy Sw — rai6n vépencovich
gutensteinské vapence turnaikum J P Y stredne citlivé | NC
. hornin
(stredny trias)
fylity vel'mi citlivé VC
metasiltovce jasovs(ké :rl;ll‘)’rswie Mn - rajén velmi citlivé | VC
metapieskovee o \pe . nizkometamorfovanych hornin 2lo citlivé MC
p hacavska sekvencia malo citve
metazlepence prtik.rov B(‘)rk)y malo citlivé MC
rias — jura
TR, ( ! Mk - metamorfovanych o
krystalické vapence . stredne citlivé | NC
karbonatov
jasovské siivrstvie Me — rajon metamorfovanych
metaryolitové tufy prikrov Borky J . y stredne citlivé | NC
vulkanitov
(perm)
pieskovce rozfiavské siivrstvie Sz — rajon pieskovcovo- stredne citlivé | NC
gemerikum zlepencovych hornin 1o citliva
zlepence (perm) p y malo citlivé | MC
Tabulka 3: Citlivost typov hornin kenozoika
Litologicky typ Litofacidlna jednotka Typ ! nztnlerslf?- Naz.m./ trle‘dy Symbol
geologického rajonu citlivosti
sladkovodné vapence SOIIlO’d ské S]..lVI‘St’VIC Sw—rajon Vapencovych stredne citlivé NC
(eocén — oligocén) hornin
drienovské zlepence proluvidlne s’edlmenty 8z - rajon p l,eSkOVCO,V o malo citlivé MC
(neogén) zlepencovych hornin
pestré ily vel'mi citlivé vC
piesky polta’rsk.e stfvrstwe Ng - rajon Strkovitych velmi citlivé VC
(vrchny miocén — pont) sedimentov
strky stredne citlivé NC
hlinito-kamenité ) ) ) ) Pmi citlive
sedimenty deluvialne sedimenty D —rajon deluvidlnych velmi cithive VC
o leistocén — holocén sedimento L,
kamenité sedimenty (pleis ) ! v vel'mi citlivé vC
kamenité sedimenty kolgwalge sedlmenrty C- rajon koluvialnych velmi citlive Ve
(pleistocén — holocén) sedimentov
thn%te Se.dlrfl.er'lty proluvialne sedimenty P — rajon proluvialnych velmi citlive ve
hlinito-piescité (holocén) kuzelov a plastov velmi citlivé Ve
sedimenty
travertiny pramenne vapence T-rajon trave’rtglovych extrémne citlivé EC
(holocén) akumuldcii
hhmto—kamemte antropogénne sedimenty ,An —Tajén stayebnyc,h velmi citlive Ve
sedimenty (recent) nasypov, vysypiek a hald

Najviac su na Jasovskej planine ploSne aj objemovo rozSirené skalné horniny facie karbonatovej
platformy, v mensej miere skalné horniny svahovych a panvovych facii. Dominantné su tu horniny triedy NC —
rozne typy vapencov, ktoré su najrozsirenej$imi litologickymi typmi (tab. 1) a vytvaraji polohy desiatky
a stovky metrov hrubé. Dal$ou rozsirenou triedou citlivosti je MC, do ktorej su zaradené dolomity. Vytvaraji
prevazne polohy hrabky desiatok metrov vo vapencovych litologickych jednotkach. Slienité vapence jury a
vrchnokriedové miglinecké vapence st zaradené analogicky ako ostatné vapence do triedy NC. Poloskalné
horniny jury — sliedovce boli zaradené do triedy NC. Ich vyskyty st sporadické a plosné roz§irenie je vzhl'adom
k vapencom malé. Do hodnotenia boli zahrnuté aj tektonicky postihnuté — brekciovité karbonaty. Tieto typy
karbonatov je potrebné hodnotit’ a zarad’'ovat’ do vyssej triedy citlivosti ako ,,nepostihnuté primarne karbonaty.
Analogicky je mozné takto postupovat’ u vacsiny citlivych hornin. Brekciovité vapence potom zarad’'ujeme do
triedy VC a brekciovité dolomity do triedy NC (tab. 1).
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Turnaikum predstavuji polohy hornin v komplikovanej preSmykovej zoéne. Tektonické Supiny
dvornickych vrstiev zastupujii mensiu Cast’ horninového prostredia, prevazne tvorent poloskalnymi horninami,
bridlicami az fylitmi triedy VC s polohami pieskovcov a vapencov triedy NC (tab. 2). Horninové prostredie,
tvorené dvornickymi vrstvami vzhladom na znacne variabilné zastipenie litologickych typov ma prevazne
kombinovany typ triedy citlivosti VC/NC. Podstatnu ¢ast’ hornin turnaika tvoria gutensteinské vapence — skalné
horniny triedy NC (tab. 2) deponované v tektonickych Supinach hriibky desiatok metrov.

Horninové prostredie prikrovu Borky je tvorené pocetnymi litologickymi typmi poloskalnych
a skalnych hornin, ktorych rozpitie tried citlivosti je od MC az po VC (tab. 2). Podl'a podielu hornin na stavbe
horninového prostredia je prevazne problematické hodnotit’ ho citlivostou len jednej triedy. Az na sporadické
vynimky je vhodné vyuzit kombinované vyjadrenie tried citlivosti. Pre horninové prostredie jasovského
suvrstvia su to triedy VC/MC, dubravského stvrstia triedy VC/NC a jury taktiez triedy VC/NC. Litologicky
jednoduché gemerikum tvoria skalné horniny — pieskovce triedy NC a polohy zlepencov triedy MC.

Hodnotenim hornin kenozoika bolo zistené, Ze v litofacidlnych jednotkdch su zastipené horniny
vSetkych tried citlivosti (tab. 3). Dominantnou triedou citlivosti je VC, kde patria zeminy formacie kvartérnych
pokryvov (tab. 3), Cast’ zemin poltarskeho stvrstvia (vynimku tvoria Strky triedy NC) a taktieZ antropogénne
sedimenty. Pre kenozoikum Jasovskej planiny charakteristické typy poloskalnych hornin — travertiny typu
penovcov su zaradené do triedy EC.

Hodnotenie zranitel’nosti horninového prostredia

Zranitel'nost horninového prostredia sa podla kritérii STN 443705 klasifikuje piatimi stupiiami: 1.
stupen — kriticky zraniteIné prostredie, 2. stupeni — vel'mi zranite'né prostredie, 3. stupen — stredne zranitel'né
prostredie, 4. stupeh — mierne zranitené prostredie, 5. stupenl — nepatrne zranitel'né prostredie. Hodnotenim
citlivosti hornin a dalsich klasifikaénych kritérii na hodnotenie zranitelnosti horninového prostredia
klasifikujeme uzemie Jasovskej planiny nasledovne.

Na stavbe uzemia sa v hlavnej miere z(¢astiiuju horninové prostredia litofacialnych jednotiek silického
prikrovu — facie karbonatovej platformy, svahové apanvové facie a v menSej miere facie jury a kriedy.
Horninové prostredia uvedenych jednotiek zarad'ujeme do 3. stupiia zranite'nosti. Uvedeny stupen zranitel'nosti
je charakteristicky pre nasledujiice typy inzinierskogeologickych rajénov — Sw, Ss (tab. 1). Casti uzemia
Jasovskej planiny tvorené rozsiahlymi stvrstviami vapencov v pripade intenzivneho skrasovatenia (pritomnost
pocetnych exo a endokrasovych foriem) su potom zarad’ované do 2. stupiia zranitenosti — vel'mi zranitel'né
prostredie. Su to tiez typy rajonov Sw a Ss. V ramci jednotiek, tvorenych hlavne karbonatmi sa vyskytuju
uzemia s mimoriadne vysokou koncentraciou exo aendokrasovych javov. Ich horninové prostredie preto
klasifikujeme ako 2. stupen zranitelnosti. Su to Casti izemia, vyskytujuce sa prevazne po obvode hodnoteného
uzemia. Analogicky klasifikujeme aj horninové prostredie vrchnej kriedy. Osobitne je potrebné klasifikovat
horninové prostredia, tvorené rozsiahlymi polohami dolomitov rajony Sd (tab. 1), ktoré klasifikujeme ako 4.
stupent zranitelnosti. Uvedena klasifikdcia nie je opodstatnend v tych prostrediach, kde st dolomity
zbrekciovatené. V takychto pripadoch je horninové prostredie klasifikované ako 3. stupenn zraniteInosti. Facie
predriftového stadia verfénskeho suvrstvia, ktoré patria do rajonu Sf zarad’ujeme do 3. stupna zranitel'nosti.

Horninové prostredie litofaciadlnych jednotiek turnaika tvorené rajonmi Mn, Sk, a Sw (tab. 2), je
zaradené do 3. stupiia zranitelnosti. V pripade intenzivneho skrasovatenia je potom horninové prostredie
gutensteinskych vépencov zarad'ované do 2. stupna zraniteInosti — vel'mi zraniteI'né prostredie. Prikrov Borky,
rajony Mn, Mk, Me a gemerika, rajon Sz (tab. 2) zarad'ujeme do 3. stupiia zraniteI'nosti. Vynimkou st horninové
prostredia metaryolitov a metabazik, rajony Me, ktoré zarad'ujeme do 5. stupiia zranitelnosti, kde patri aj
meliatikum tvorené serpentinitmi, rajon Ms .

Horninové prostredie kenozoika, terciérne litofacialne jednotky charakteristické typmi rajonov Sw, Sz,
Ng a kvartér rajonmi D, C a P (tab. 3) je klasifikované ako 3. stupen zraniteInosti. Vyskyty travertinov, ktoré
patria do rajonu T (tab. 3) su klasifikované ako 2. stupen zranitel'nosti.

Zaver

Horninové prostredie v krasovych tizemiach vyrazne priamo i nepriamo ovplyviuje zivotné prostredie.
Priamo od litologickych vlastnosti hornin zavisi vyvoj reliéfu krajiny, podnych typov, hydrogeologickych
pomerov, vyskyt nerastnych surovin a pod., ale aj mnozstvo zloziek biosféry. Horninové prostredie Jasovskej
planiny je pomerne vycerpavajiico charakterizované z hl'adiska facidlneho, litologického i stratigrafického.
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Z niektorych casti (oblasti vedenia liniovych stavieb, vodarenskych stavieb) su zname aj inziniersko-geologické
charakteristiky, avSak doposial neboli spracované podklady pre urcenie citlivosti hornin a zranitelnosti
horninového prostredia.

Hodnotenie citlivosti hornin a zranitel'nosti horninového prostredia je dolezitym stiborom udajov pre
hodnotenie sucasného stavu geologického prostredia Jasovskej planiny, ktora je v poslednom obdobi cielom
intenzivnych stavebnych aktivit spojenych najmi s budovanim infrastruktiry pre cestovny ruch. Tieto zavazné
udaje st potrebné pre pripravu a vyber optimalnych rieSeni pri technickych zdsahoch do horninového prostredia.
Prispievaju k odstraneniu resp. minimalizécii nepriaznivych dosledkov pri realizacii vystavby technickych diel.
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Summary

The eastern part of the Slovak karst Jasov plateau ranks among areas to which arelatively small
attention was paid in regard to knowledge of karst formation. From the point of view of geomorphology this
territory is a part of the Slovak karst unit and of the Jasov plateau sub-unit. Its minor part is covered by the
Kosice Basin unit as well as by the Medzev upland subunit, which is bordering the Jasov plateau on its eastern
and southeastern side.

Five tectonic units, namely Gemeric unit, Borka nappe, Meliata unit, Turna unit and Silica unit take part
in the structure of the Jasov plateau. Rudiment occurrences of sediments belonging to Upper Cretaceous take
also part in the plateau structure. The above-mentioned units are partially covered by sediments of Tertiary and
Quaternary.

Silicikum as the major unit represented by Silica nappe, within stratification interval Permian — Upper
Triassic. Silica nappe in territory of Jasov plateau consists of three facial groups, that were defined and
segregated by Mello et al., 1997: 1 — facies of pre-rift stage, 2 — facies of carbonate platform, 3 — facies of
intraplatform depressions and pelagic facies, or eventually slope and basin facies.

The evaluating of rock sensitivity and of rock environment vulnerability was applied in compliance
with STN 443705 qualification criteria. Rocks, which took part in structure of Jasov plateau, belonged
predominantly to the group of sensitive rocks, i.e. to such rocks in which the rise or intensification of effects of
actions os some of vulnerability factors could be expected. Rocks, in which no action of any of vulnerability
factors was manifested, occurred very rarely in the above-mentioned territory.

Pre-rift stage facies arecas were formed by rocks of VC class- highly sensitive rocks as well as of NC
class — medium sensitive rocks (Table 1). In carbonate platform facies areas the rock of NC class markedly
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predominated, mainly limestones which were the most spread lithological type here. The next widespread class
of rock sensitivity was MC — low sensitivity rocks. Dolomites were classified into this MC group, with the
exception of their tectonites.

The uphill and basin facies were formed mainly by limestones, which were classified into the NC class.
In Table 3 sensitivity values of Tertiary and Quaternary rocks are mentioned. In Tertiary and Quaternary rocks
formation mainly rocks of VC or NC class could be found, but also the rocks of EC class — extremely sensitive
rocks. The travertines were classified into the EC class.

. . . . rd .-
A substantial part of Jasov plateau Mesozoic area was classified into 3 vulnerability degree category —
i.e. medium vulnerable environment. In units that were formed mainly by carbonates; there were areas with
extremely high concentration of exokarst and endokarst events. This is the reason why their rock environment

nd h
can be classified into 2 vulnerability degree category. The areas formed by dolomites can be classified into 4
degree of vulnerability category — i.e. soft vulnerable environment. Rock environment of lithofacial units such

d
Turna unit, Borka nappe and Gemeric unit (Tab. 2) could be classified into 3 degree of vulnerability category.
The exceptions were resistant rock environment such as metarhyolites and metabasics, which were classified into

h h
5 vulnerability degree category. Serpentines of Meliaticum unit also could be classified into the 5 vulnerability

rd
degree category. In Jasov plateau the areas of 3 vulnerability degree — i.e. medium vulnerable environments
were formed by Tertiary and Quaternary sediments. The areas with travertine depositions were exception. We

classified them into 2" degree vulnerability category — i.e. highly vulnerable rock environment.

Recenzenti: doc. Ing. Jarmila Miillerova, CSc., Ostrava,
doc. Ing. Radomir Grygar, CSc., HGF VSB-TU Ostrava.
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