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TERCIERNI UHLONOSNE RELIKTY V USTECKE CASTI SEVEROCESKEHO
HNEDOUHELNEHO REVIRU

RELICTS OF COAL-BEARING TERCIARY IN USTi AREA OF NORTH BOHEMIA BROWN
COAL COALFIELD

Abstrakt

Za hranici severoceské hnédouhelné panve se souvislym vyvojem sloje se vyskytuji denudacéni relikty
produktivniho miocénu, které jsou oznacovany jako separatni panvicky. Oznaceni vychazi z hornického chapani
reliktu jakozto samostatné uhelné panvicky. Separatni panvicky jsou roztrouseny pfedevsim za jiznim vychozem
uhelné sloje hlavni panve a dokumentuji piivodné rozséhlejsi sedimentacni prostor severoceské hnédouhelné
panve. V ¢lanku jsou popisovany panvicky vyskytujici se ve vychodni €asti severoceského hnédouhelného
reviru: zandovska, uzinska, ustecka, malhosticka, zichlické a nechvalicka panvicka.

Abstract

Outside the boundary of North Bohemia brown coal basin there are denudation relics of coal-bearing
Miocene which are designated as ,,separate mini coal basins®. This designation is based on miner understanding
of such a relic as independent mini coal basin. Such separate mini coal basins are scattered above all beyond
southern outcrop of coal seam of main brown coal basin and they document the originally more extensive
sedimentation area of North Bohemia brown coal basin. By present article the mini coal basins are described
occurring in eastern part of North Bohemian brown coalfield which are named Varvazov, Uzin, Usti, Malhostice,
Zichlice and Nechvalice mini coal basins.

Key words: coal, basin, geology, coal-field, miocene.

Uvod

V ramci praci na ukolu GACR ¢&. 105/03/1385 Typologie vyuzitelnosti hnddého uhli v dil¢ich oblastech
severoCeské hnédouhelné panve jsme sestavovali datovou zakladnu z dostupnych geologickych podkladi
v oblasti pokryvajici i blizké okoli hodnoceného Gizemi.

Pti sestavovani datové zakladny bylo vyuzito velké mnozstvi riznych podkladi s riznou vypovidaci
schopnosti:

=  vyrtna dokumentace,

= geologické mapy,

= dalni mapy,

= zavérecné zpravy geologického prizkumu,

=  ¢lanky a publikace.

Z takto rozsahlého souboru riznych vstupnich podkladd bylo nutno vytvofit uceleny, pokud mozno
jednotny, obraz oblasti.

Pro hodnoceni vysledkli geologického prizkumu jsme na pocatku praci rozhodli pouzit metody
geologické statistiky se zobrazenim vysledkli v GISovskych aplikacich. Jako programové prostfedky byly
zvoleny:

= databaze MSAccess

= program LogPlot pro vykreslovani profild vrt

= program Surfer pro hodnoceni prostorové distribuce chemicko-technologickych parametrt uhli
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= program TOPOL jako GIS aplikaci pro zobrazovani.

Vznikla rozsahla databaze, v niz je zaznamenano vice nez 3700 vrti véetné chemicko-technologickych
dat uhli. Mapové podklady byly naskenovany a prostorové umistény do GIS. Cést rastrovych dat byla pro
zjednoduseni prace vektorizovana (data u nichz byla jistota, ze budou v pribéhu feSeni je§té upravovana jako
jsou vychoz uhelné sloje, tektonika atd.) a ¢ast dat byla ponechana jako umistény rastr (data u nichZ nebyl
predpoklad jejich dalsiho upfesiiovani - diilni mapy).

Rozsah Gzemi pro sestaveni datové zakladny piesahuje hranice zpracovavaného izemi a zasahuje i tzv.
separatni panvicky. Jedna se o denudac¢ni zbytky produktivniho terciéru roztrousené sblizené ¢i oddalené od
vychozu souvislé uhelné sloje v mostecké panvi.

I kdyz, z pohledu zpracovani grantového ukolu, nemaji tyto panvicky prakticky vyznam (¢ast panvicek
jiz byla vytézena, pruzkumné prace v nich byly spiSe narazové nez systematické a zasoby vyuzitelné suroviny ve
zbyvajicich panvickach jsou nizké), jsou separatni panvicky vyznamnym geologickym prvkem, ktery jednak
dokumentuje piivodné mnohem rozsahlejsi sedimentacni prostor severoCeské hnédouhelné panve, jednak jejich
geologicka stavba obsahuje prvky, které nejsou v panvi obvyklé.

Zachovani téchto miocénnich sedimentii bylo podminéno existenci depresi ¢lenitého podlozniho reliéfu.
Nékteré z podloznich depresi jsou navic predisponovany existenci explozivnich sope¢nych struktur, tedy
diatrémami (Brus-Hurnik 1984). Miiller (in Miller et al. 1997) predpoklada rovnéz i tektonicky vznik
separatnich panvicek (oddéleni od panve).

Tento ¢lanek se vénuje separatnim panvickam ve vychodni Casti severoceského hnédouhelného reviru
(obr. 1). U historickych udajii uvadénych v textu nejsou uvedeny odkazy, nebot’ se jedna o vysledek kompilace
fady historickych praci, které jsou uvedeny v literatufe (kol. autortt 1957, 1963, Urban 1982).
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Obr. 1: Situace separdtnich panvicek na Ustecku (Sikmou Srafou jsou oznaceny plochy vypdlenych jilii)

Fig. 1: Situation of separate mini coal basins of Usti nad Labem area
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Geograficky jsou separatni panvicky situovany prevazné jizn€ od obvodu vlastni mostecké panve, tedy
prevazné v prostoru dnesniho Ceského stiedohoii a zapadniho okraje Doupovskych hor. Vyjimky tvoii jen
tektonicky zaklesla kra nad severnim okrajem panve u Strelné, zandovska (varvazovska) a rozsahem nejvetsi
uzinska panvicka za severovychodnim okrajem panve (obr. 1).

Stratigraficky jsou sedimenty v panvi¢kach analogické s produktivnim miocénem ve vlastni panvi a to
nejen podobnym litologickym vyvojem, ale i shodnym vrstevnim sledem. Produktivni komplex vzdy spociva na
horninach hlavni neovulkanické faze (¢i starSich stratigrafickych jednotkach) a v nadlozi jsou sedimenty facialné
odpovidajici vyvoji nadlozi sloje v panve. Stavba sloje i technologické vlastnosti uhli se pfili§ neodlisuji od
vyvoje uhelné sloje v piilehlé ¢asti panve. Pro ptivodni kontinuitu s klasickou ¢asti panve svédci téz zvétralinovy
profil na povrchu vulkanitl v podlozi produktivniho komplexu.

VarvaZovska (Zandovska) panvicka

Tato panvicka je situovana na bezprostiednim okraji jizniho kru$nohorského svahu, mezi obcemi
Varvazov a Zandov. Obrys panvi¢ky, jak je vidét na ptilozené mapce (obr. 1), je mirné ovalny s osou S -J sméru
a délce 1,2 km. Sitka dosahuje okolo 0,7 km. SZ okraj panvicky je porusen nékolika zlomy SZ - JV sméru
o vysce skoku do 10 m. Zlomy podminuji zazubeni vychozu sloje a smérem do centra panvicky po nékolika
stech metrech vyznivaji. Nejseverné€jsi zlom posouva vychoz sloje az 0 200 m k J.

Uhelna sloj je vyvinuta v tfilavkovém vyvoji s vyjimkou zapadniho okraje panvicky, kde chybi spodni
lavka.

Spodni lavka, kterou charakterizuje Zelenka (1981) jako ,,pfechodnou facii do vlastni uhelné sloje,
reprezentované stfedni lavkou, ma prumérnou mocnost do 5 m a stfidaji se v ni polohy uhli, jilovcu a
uhelnatych jilovcu. Stiedni lavka o mocnosti od 10 - 15 m predstavuje obdobi nerusené uhelné sedimentace a je
tvofena prakticky Cistym uhlim. Svrchni ldvka o mocnosti 2 - 5 m je oddélena od stfedni lavky vrstvou jilu, ktera
signalizuje preruseni uhelné sedimentace.

Nadlozi je budovano Sedymi nadloznimi jily (jilovci). Najejich bazi je zvySena piimés slidy a
prachovito - piscité frakce. Maximalni zachovana mocnost nadlozi 38,4 m byla zastizena vrtem Vz-37.

Tabulka 1: Primerné hodnoty technologickych parametrii uhelné sloje Varvazovské panvicky (Zelenka 1981)

Table 1: Mean vales of technological parameters of coal seam of mini coal basin of Varvazov (Zelenka 1981)

lavka Svrchni Stredni Spodni
A% 48,00 11,80 57,81
W % 33,93 39,30 32,30
Q' MJ/kg 13,15 24,65 10,03
d," g/lem’ 1,39 1,21 1,46
s? % 0,66 0,50 0,39

Dominantnim pfedstavitelem kvartéru jsou svahové kamenité suté, navazujici na pfilehlé upati
Krusnych hor a akumulace dejekcnich kuzeld proluvidlnich Stérk podél potokd. Jejich mocnost je dosti
proménliva a misty dosahuje az 20 m. Jsou zde nejvyznamnéj$im hydrogeologickym kolektorem.

Tato panvicka byla naposledy geologicky zkoumana v letech 1977 - 1980, kdy byla provedena fada vrtt
a pruzkum byl vyhodnocen v zavérecné zpravé BPT 1980. Prizkumem byla ovéfena fada fosilnich sesuvd.
Nejvetsi z nich, zastizeny vrtem Vz-37, pfedstavuje kru o rozmérech cca 400x200 m, mocnou az 45 - 50 m, ktera
je do hloubky zhruba 25 m tvofena viceméné pevnym blokem kiidovych piskovci a kiemenci, spocivajicich na
kaolinizované rule o mocnosti okolo 11 m (obr. 2). Podle Zelenky a Zmitka (1982) pii svém transportu po svahu
nabalila kra na svou kluznou plochu jesté pfes 1 m mocnou vrstvu silné prohnétenych slint. Kra ostie naseda na
nadlozni jily, které jsou rovnéz prohnétené a tlakové deformované. Svou pozici bezprostiedné na nadloznich
jilech, jakoz i prekrytim proluvialnimi sedimenty, se shoduje s podobnym ,,skalnim ficenim“ pod Jezerkou
u byvalé obce Kundratice.

45



SZ JV

NW SE
500 — =
wiaa w3y
T — lom Gustav
300 + : N EerecemitE
1'}0'- ' | III L1 III I 1T T 1T T T T A T T T T T T 1T
]

Obr. 2: Geologicky rez A Varvazovskou panvickou (Zelenka, Zmitko 1982)
(1 - horniny krusnohorského krystalinika, 2 - svrchni krida, piskovce; 3 - svrchni kiida, sliny a slinovce; 4 -
podlozni jily, jilovce a pisky; 5 - uhelnad sloj; 6 - nadlozni jily a jilovce; 7 - kvartérni suté, stérky a Stérkopisky)

Fig. 2: Section A of mini coal basin of Varvazov (Zelenka, Zmitko 1982)
(1 - crystalline rocks of Krusné hory Mountains; 2 - Upper Cretaceous sandstones; 3 - Upper Cretaceous marls
and marl stones; 4 - subjacent clays, claystones and sand;; 5 - coal seam, 6 - overburden clays and claystones;
7 - Quaternary hillside debris, gravels, gravel sands)

Na severozapadnim okraji loziska byly zastizeny dalsi unikatni geologické fenomény. Predev§im zde
bylo dolozeno vyvleceni uhelné sloje do ,,stojaku®, kdy z hloubky néekolika desitek metrtt vybiha uhelna sloj
kolmo k povrchu. V ur¢ité ¢asti doslo v kvartéru dokonce k jejimu prekoceni zpét do loziska (Zelenka - Zmitko
1982).

Druhou zvlastnosti bylo zjisténi enormni mocnosti predslojovych terciérnich sedimentd a to
v netypickém petrografickém vyvoji. Vedle Sedych az zelenavych jilovcid v podlozi sloje to byly jilovce pestrych
barev (nafialovélé, nartizovélé, rezavé hnédé a dokonce i nacervenalé). Jilovce casto obsahovaly siderit a
ojedinéle i prouhelnéné rostlinné zbytky ¢i dokonce zavalky nebo zaoblené lomky uhli a uhelnatych jila. Také
byly zastizeny zévalky a ulomky zvétralé¢ vyvieliny. Hloub¢ji byly navrtdny 1 - 4 polohy piskovct a piski o
mocnosti n¢kolika dm. Nechybély ani vlozky slepenct s valouny do 2 cm v priméru. Zaznamenany byly rovnéz
polohy slinovci, resp. slinti, z nichz jedna byla téméf 10 m mocna. Vulkanické horniny (tufy, tufity, tufové
aglomeraty) zjistilo jen nékolik vrt.

Nejvétsi mocnost podslojovych sedimentti zastizena ve vrtech byla 86,7 m (Vz-38) a 55,4 m (Vz-37).
Dalsi dva vrty, na zapadnim okraji deprese, prosly ,,vulkanogennimi horninami* v netiplné mocnosti 43,6 m (vrt
Vz-44) a 83,4 m (VZ-42, svrchni partie denudovany a vrt byl ukonéen v odvapnénych slinovcich). Pavodné byla
tato struktura vysvétlovana diferencovanym vyvojem terciérni sedimentace na tektonicky mobilnim povrchu
ktidovych ker. Po objeveni vulkanickych explozivnich struktur v panvi byla tato struktura reinterpretovana jako
diatréma s utatou severni ¢asti mladym okrajovym zlomem (Brus, Hurnik 1984).

Nejstar$i pisemna zprava o vyskytu uhli u Varvazova je datovana rokem 1740. Tézba uhli zde probihala
nejméné od r. 1801. V letech 1873 - 1874 byla vyrazena tézebni a odvodiiovaci Stola Gustav. Vlastni hlubinny
dal Gustav zahdjil provoz v r. 1893 jihozapadn€ od predchoziho zhruba v centru panvicky. V r.1895 (v jinych
podkladech az r. 1914) byl od jihozapadniho vychozu otevien jesté povrchovy dil. Hlubinna tézbou skoncila v r.
1912 a dale probihala tézba lomova. Do tficatych let postupoval lom po zapadnim okraji panvicky a nasledné ve
vychodnim kiidle. Uzka porubni fronta (60 - 80 m) byla zfejmé podminéna nestabilitou skryvkovych svahi,
ktera nakonec vyustila v rozsahly sesuv, znamenajici uplnou likvidaci dilni ¢innosti.

Pokus o povalecné obnovu tézby se nezdatil, nebot’ se nepodatilo zvladnout sesuvy kvartérnich zemin,
zivené melkymi podzemnimi vodami. Lomovy provoz byl oficialné zastaven v r. 1951.

46



UZinska panvicka

Uzinska pavicka je nejveétsi separatni panvickou o rozloze vice nez 560 ha. Panvicka ma hruskovity tvar

-----

Tato panvicka byla az na nékteré okrajové vychozové partie zcela vytézena.

Hlubsi podlozi panvicky tvoii vulkanické horniny a kiidové sedimenty (obr. 3). Kfidové sedimenty byly
nove zastizeny za zapadnim okrajem panvicky v ramci praci provadénych pii zakladani pilite mostu dalnice DS.
Vulkannické horniny jsou predstavovany rozplavenymi jilovité rozlozenymi tufy a tufity pestrych barev, které
prechazeni do podloznich jilii a jilovel mocnych ne€kolik metrti. Uhelnd sloj byla vyvinuta na vétsi ¢asti loziska
v klasickém tfilavkovém vyvoji. Mocnost uhelné sloje nartstala od vychozi do centra panvicky, kde se
pohybovala kolem 20 m. Svrchni lavka o mocnosti 2 - 4 m byla tvofena uhlim a jilovitym uhlim. Od stfedni
lavky ji oddéloval proplastek uhelnatého jilu o0 mocnosti okolo 1 m. Tato lavka se nevyskytovala v jihovychodni
¢asti panvic¢ky. Stiedni lavka byla tvofena prakticky Cistym xyliticko-detritickym uhlim a méla primérnou
mocnost kolem 8 - 9 m. Spodni lavka dosahovala maximalni mocnosti az 7 m. Tvofena byla jilovitym uhlim a
uhelnatymi jily, pfechod do podlozi byl vétSinou pozvolny vymizenim uhelné slozky.

V uhelné sloji se v riznych mistech a vyskovych urovnich objevovaly proplastky prokfemenéného
jilovce - tzv. ,,uhlovce (Patocka a kol. 1963). Podlozi uhelné sloje je tvofeno jily a jilovci svétlych barev Casto s
ooidy sideritu. Nadlozi uhelné sloje tvofily jily. Jejich maximalni mocnost v centru panvicky byla 36,2 m (Uz-
12). Kvartérni zeminy v severni ¢asti panvicky tvofily suté a Stérky, v jizni ¢asti hliny, spraSe a sprasové hliny.
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Obr. 3: Geologicky ez B uzinskou panvickou (Kol. autori, 1980)
(1 - svrchni krida, sliny a slinovce; 2 - vulkanické horniny, 3 - podlozni jily, jilovce a pisky; 4 - uhelna sloj; 5 -
nadlozni jily a jilovce; 6 - kvartérni suté, Sterky a Stérkopisky; 7 - hliny, sprase a sprasové hliny)

Fig. 3: Section B of Uzin mini coal basin (SHD 1980))
(1 - Upper Cretaceous marls and marlstones,; 2 - volcanic rocks; 3 - subjacent clays, claystones and sands; 4 -
coal seam; 5 - overburden clays and claystones; 6 - Quaternary hillside debris, gravels and gravel sands; 7 -
loam, loess, loess loam)

Ve starych pracech (Seemann 1914) byl mezi stropem uhelné sloje a nadloznimi jily popisovan zcela
bily jil (,,weise Ader®, tedy bila zila) o mocnosti 0,5 - 1 m. Ve vrtech z 60. let minulého stoleti v§ak jsou na
stropu sloje popisovany pouze uhelnaté jily, pfipadné jily se stopami uhli, nikoliv v§ak uvedeny bily jil.

Z arealu Uzinské panvicky je znama fada dold, z nichz prvni zadaly t&zit uhli v 1. poloving 19. stoleti.
Nejvyzamnéj$imi doly byly Romanus (ptiv. Hotzendorf-Zeche). Pro pozary, ohrozujici silnici v ptedpoli, byl v r.
1925 zastaven. Za 1. republiky zde jesté tézily v Podhuti dil Pankraz s jamou, hlubokou 43 m (1920 - 1936) a v
Uzing dtil Anna (1926 - 1938). Stafiny byly pozdé&ji pretézeny lomem Gustav II, resp. Zapotocky. Tézba byla
obnovena az v roce 1950 lomem Gustav II, ktery byl roku 1958 piejmenovan na A. Zapotocky. Dul ukoncil
téZbu v roce 1980.
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Geologickou zvlastnosti bylo zjisténi uhelné brekcie, kterou dokumentoval v letech 1953 - 1954 Spora
(1983). Svym charakterem i rozsahem se brekcie podstatné liSila od tektonickych brekcii, znamych z jinych mist
panve. V tomto ptipad¢ se jednalo o tii cockovita télesa ve stiedni lavce uhelné sloje, ve vzdalenosti zhruba 30 -
250 m od jihozapadniho denudaéniho vychozu. Prvni ¢ocka méla v pidorysu tvar elipsy, v jihozapadnim konci
utaté, jejiz delsi osa méfila zhruba 50 m. Tiebaze Spora ji v ndkresu interpretoval tektonicky, v textu uvadi, Ze
jihozépadni omezeni bylo neurcité s tim, Ze k vychozu pokracovala sloj zvétrala v oxyhumolit. Dale zduraznuje,
ze jeji jihozapadni omezeni nebylo doprovazeno kluznou plochou. Baze ,,Cocky* brekcie byla ostra, sledujici
vrstevnatost sloje. Naproti tomu do nadlozi prechazela brekcie viceméné plynule do rostlé sloje, prostoupené
hustou siti diaklas sledujicich vrstevnatost sloje a na ni kolmych. Brekcii tvofily kusy uhli o velikosti az 0,5 m
s malym podilem uhelné drti bez prachovych ¢astic. Tmelena byla povlaky pyritu, ktery ve vétsich dutinach
vytvarel ,,drobné stalaktity s bradav¢itym povrchem nedokonale vyvinutych krystali“. Dalsi ¢ocky brekcie,
lezici dale od vychozu, byly jiz méné mocné. VéEtsi z nich byla protazena severojiznim smérem. Tieti byla
ohraniCena zfetelnymi zlomy charakteru ptikopu, vyplnénymi uhelnou brekcii, opét tmelenou pyritem. V ném
byla poloha brekcie flexurovité prohnutd. Za vychodnim zlomem pokracovala v mocnosti do 0,5 m jesté nékolik
desitek m k vychodu. P¥i¢iny vzniku brekcie povazoval tehdy Spora za problematické. Podle chaotického
uspotadani ostrohranych tlomka a kust uhli, pfipominajicich ,,zavalené dilni dilo“ bylo mozno jednoznac¢né
vyloucit transport uhelného materialu. Dale zdlrazinuje pfiblizné horizontalni rozsah cocek viceméné ovalného
obrysu a se vzajemné nahodilou lokalizaci. Za dulezity postich lze povazovat to, ze u tfeti ¢ocky je ,,v
okrajovych zlomech patrny spiSe zdvih vnitini kry s brekcii“. Pokracovani poruch do baze sloje nebylo podle
Spory bohuzel zpfistupnéno. Antropogenni piivod (zavalové uhli) Spora vylouéil, nebot’ v uvedeném tizemi
nebyla podle dilnich podkladl stard hlubinnd tézba a ¢ocky tvarové neodpovidaji zadnym dalnim dilim. Za
nepravdépodobny povazoval i tektonicky ptivod, nebot’ rozsah ¢ocek nebyl dan tektonickymi liniemi a odkryté
poruchy nelze prokazatelné povazovat za tektonické zlomy. Dospé€l nakonec k zavéru, ze za tehdejsiho stavu
znalosti by byla snaha o vysvétleni vice ¢i méné spekulativni. Podstatu tohoto jevu bylo mozno vylustit az
pozdéji, kdy podobna uhelna brekcie byla zjisténa v severnich vychozovych partiich sloje na Dole ¢s. armady u
Kundratic. Ukazalo se, ze uhelna brekcie tohoto charakteru je produktem kryogennich jevl v pleistocénu. Pii
viceméné horizontalnim uloZeni sloje pobliz vychozu se mohla za urcitych podminek pfi promrzéni segregovat a
vytvaret ¢ocCkovitd velkoplo$na télesa heterogenniho ledu. Tim doslo v ur€ité poloze v mezivrstevni spafe
k rozstépeni sloje a ke znacnému klenbovitému vyzdvihu jeji svrchni ¢asti. Vytvorilo se v podstaté pingo, tedy
utvar znamy nejen z dne$nich arktickych oblasti, ale i z kvartérnich uloZenin stfedni Evropy. Po degradaci
permafrostu, tj. roztani ledu, se vytvoreny volny prostor vyplni zavalem potrhaného uhli ze stropnich partii,
zatimco spodni Cast sloje zlistala neporusena (Hurnik 1986).

Zichlicka panvicka
Stejné jako Uzinské panvitka také Zichlicka panvicka jiz neexistuje, nebot byla zcela vytéZena.

Panvicka méla podobu mélké brachysynklinaly s podélnou osou dlouhou témét 0,9 km a Sitkou az 0,25 km
(obr. 1).

Nejstar§imi horninami, zastizenymi vrtnym prizkumem a vystupujicimi v okoli na den, jsou
svrchnokiidové sedimenty. Jedna se o senonské vapnité jilovce, jejichz vychozy jsou znamy vychodné od
panvicky na upati znélcového vrchu Jedovina. K vys$im patrim této stratigrafické jednotky patrné nalezeji i
rozpadavé kaolinické piskovce, vyskytujici se na vychod od Lochocic, zaznamenané Hibschem (1904) jako
oligocenni pisky. Bezprostfedni podlozi produktivniho miocénu buduji horniny podpanevniho vulkanogenniho
komplexu, resp. stiezovského souvrtsvi. Reprezentovano je jak vyvielinami, tak pyroklastiky. Az na vyjimky
jsou tyto horniny intenzivné chemicky zvétralé.

Piimé podlozi hnédouhelné sloje tvofily alterované vulkanity a jejich pyroklastika.

Hnédouhelna sloj byla tvotfena xyliticko-detritickym uhlim, obdobnym jako ve vlastni panvi. Uhelna
sloj byla jednotna se dvéma kvalitativné odlisnymi lavkami. Maximalni zastizena mocnost uhelné sloje ¢inila
16,35 m v jz. ¢asti panvicky.

Uhelné lavky byly vymezeny na zakladé obsahu popela a po¢tu a mocnosti jilovych proplastki. Svrchni
lavka uhelné sloje byla tvofena prakticky pouze nizkopopelnatym uhlim s ojedinélymi jilovymi proplastky o
mocnosti do 5 cm. Spodni lavku budovalo popelnaté uhli s fadou jilovych proplastkt, pribyvajicimi smérem
k podlozi, az zcela prevladly. Podle nekterych vrt byly lavky oddéleny jilovym proplastkem o mocnosti az 1 m,
v jinych vrtech se rozhrani projevilo pouze napadnym skokem v obsahu popela v uhli.

Mocnost svrchni lavky byla az 12 m, coz odpovida mocnosti svrchni lavky v pfilehlé ¢asti panve.
Mocnost spodni lavky byla proménliva v zavislosti na reliéfu podlozi. Smérem do podlozi ptibyva popelovin az
zcela prevladaly.
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Tabulka 2: Priimérné hodnoty technologickych parametrii uhelné sloje Zichlické panvicky (Hurnik - Maciirek
2005)

Table 2: Mean values of technological parameters of coal seam of mini coal basin of Zichlice (Hurnik, Maciirek
2005)

” Al QF Q. g v T
svrchni lavka o Ml/ke Ml/kg o o o
aritmeticky prameér 17,36 20,97 26,60 1,89 58,22 14,33
min 9,12 17,35 23,25 0,22 37,44 8,58
max 29,85 23,61 28,93 3,77 77,62 29,15
median 16,67 21,20 26,88 1,84 56,31 13,65
d d Qaf d @t daf
spodni lavka ? Q Q S v T
% MlJ/kg MJ/kg % % %
aritmeticky prameér 40,13 15,45 25,55 3,20 58,69 11,99
min 16,2 4,31 20,86 0,5 49,74 8,72
max 72,28 22,02 27,50 8,44 86,74 18,26
median 31,82 17,44 26,16 3,14 54,73 11,76

V okrajovych partiich panvicky prechazela sloj do oxyhumolitu a oxidace uhelné hmoty méla za
nasledek misty dosti vyznamnou druhotnou redukci mocnosti. Napf. v zdpadni ¢asti panvicky u vychozu sloje se
jeji mocnost zredukovala dokonce az na pouhé decimetry. Povrch uhelné sloje byl porusen ¢etnymi mrazovymi
kotli a kliny.

Nadlozni sedimenty se zachovaly jen v nejhlubsi ¢asti loziska. Byly reprezentovany prachové piscitymi
jilovci Sedych az hnédych barev. Denudacni mocnost se pohybovala do 5 m.

Kvartérni pokryv tvofily hliny, rezavé hnédé sprase a sprasové hliny. Celkova mocnost kvartérnich
sedimentti se pohybovala az kolem 10 m, pfi¢emz sprase a sprasové hliny tvofily jeji pfevaznou ¢ast.

Zichlicka panvi¢ka méla pestrou bafiskou historii, v niz za¢alo selské dobyvani uhli jiz v 18. stol a
skoncilo Gplnym vytézenim v roce 1984. Po vice nez dvousetleté hlubinné tézbe, odhadované na pouhych 275
tis. tun, bylo pfi zavérecném vydobyti lomem vytéZen jesté témef 1 mil. tun. Zbytkova jama byla v letech 1985 -
86 presypana Lochocickou vysypkou.

Malhosticka panvicka

Severné od Malhostic je uvadéno dolové pole v némz dobyvalo nekolik dolii - Dagmar, Stanislaus a
Clary. Podle dostupnych informaci tézba probihala od 19. stoleti az do roku 1925 (1913 - 1925, ddl hrabéte
Claryho).

Hranice panvicky (obr. 1) jsou stanoveny podle zachovalych zaznami o dulni Cinnosti. V tzemi
panvicky nejsou zadné vrty, takze veskeré informace jsou odvozeny z fragmenti zachovalych dilnich map.

Nechvalicka panvicka

Tato panvicka je nejhlubsi panvickou celé oblasti a je zajimava také tim, Ze jizni Cast uhelné sloje
vyhotela (obr. 4).

V Gzemi panvi¢ky se nachazi né€kolik vrtd, z nichz Ize popsat vrstevni sled. Uhelna sloj spociva na
1 - 2 m mocné poloze jilt pestrych barev. Pod témito jily se nachazeji jilovité rozlozené vulkanogenni materialy.
Pestré podlozni jily jsou tedy s nejvétsi pravdépodobnosti pieplavenym podloznim materidlem. Maximalni
mocnost uhelné sloje je cca 15 m a severnim smérem k vychozu se zmensuje az na 1 m. Uhelna sloj je vyvinuta
ve dvou lavkach. Spodni lavka o mocnosti 3 - 5 m je tvofena jilovitym uhlim az uhelnatymi jily. Podle
dostupnych analyz se obsah popela ve spodni &asti sloje (nerubané) pohybuje v rozmezi 16 - 29 % A°. TéZené
uhli mélo obsah popela v bezvodém stavu 5,7 % (Mactirek, Zelenka 1985). V jizni ¢asti uhelna sloj vyhotela a je
predstavovana polohou skvary.
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Obr. 4: Geologicky rez C nechvalickou panvickou (Mactirek, Zelenka 1985)
(1 - vulkanickodetritické horniny, 2 - jily a jilovce; 3 - uhelna sloj; 4 - vypdlené jily, a - slabé, b - silné; 5 -
terasove Sterky a sterkopisky)

Fig. 4: Section C of Nechvalice mini coal basin (Maciirek, Zelenka 1985)
(1 volcanic detritic rocks; 2 - clays and claystones; 3 - coal seam; 4 - porcelanite, a - low burned, b - high
burned; 5 - terrace gravel and gravel sands)

Nadlozi je tvofeno Sedymi jily. Kvartérni zeminy predstavuji hliny a terasové Stérkopisky jedné z teras
feky Biliny.

Tato panvicka je, vzhledem k okolnim, hluboki. Maximalni mocnost nadlozi ve stiedu panvicky
dosahuje 53,3 m. Nadlozni jily nad vyhotelou uhelnou sloji byly tepelné metamorfovany v porcelanové jaspisy
cervenych barev. Ve starych odkryvech byly vidét pfechody od vypalenych az do nevypalenych jila (jilovct).

Uhli zde dobyvalo né€kolik doli. Nejdéle zde tézil dul Petr a Pavel, jehoz nova jama byla vyhloubena v
porcelanitech. Dil zalozeny v r.1893 tézil do roku 1949.

Puvodni rozsah vyhoteni uhelné sloje byl daleko vétsi. Na zapad od panvicky (obr. 1) se nachazel
denudaci oddéleny ostrivek vypalenych jild, ktery byl odtéZen jako podsypovy material pro potieby dold.

Ustecka panvitka

Jde o denudacni zbytek terciérnich sedimentti s uhelnymi vlozkami, zachovany na levém biehu Biliny,

k jejimu soutoku s Labem. Panvicka je prakticky neprozkoumana a v celé plose je zastavéna. Podle dostupnych
pruzkumnych praci jsou uhelné sedimenty predstavovany jilovitym uhlim a uhelnatymi jily.
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Summary

Within framework of compilation of the project No 105/03/1385 registered by the Grant Agency of
Czech Republic (hereafter GA CR) which is entitled ,,Typology of brown coal usability in partial areas of North
Bohemia brown coal basin“ we compiled equally geological data collected outside main coal basin area. These
data concern the area of mini coal basins located beyond boundary of North Bohemian brown coal basin.

Due to such activities an extensive database of geological information was formed which has
encompassed the following:

= drill hole documentation,

= geological maps,

*  mine maps,

= final reports of geological survey,

= articles and publications.

By the database more than 3700 boreholes have been recorded including chemical-technological coal
data. The map bases were scanned and spatially located in GIS program (TOPOL). A part of raster data was
vectorized in order to facilitate the work (i.e. data in which it is certain that in course of solving they shall be still
again adjusted, for instance coal seam outcrop, tectonics etc.).

In view of elaboration of the grant task these mini coal basins do not possess any practical importance
(a part of the mini coalfields has been already extracted, survey activities in them were rather spasmodical and
unsystematic and mineable reserves of the remaining ones are low). However, the separate mini coal basins are
an important geological element by which on the one hand the originally far more extensive sedimentation area
of the North Bohemian brown coal basin is documented and on the other hand their geological structure includes
elements which are unusual in main basin.

The mini coal basins were detached from main basin during Quaternary era. They document an
originally bigger extent of North Bohemian brown coal basin.

The stratigraphy of mini coal basins is identical with stratigraphy of main brown coal basin. In the Usti
nad Labem area it is formed by sandstones, marl and limestones of Cretaceous, by Eocene basalts and tuffs and
by coal-bearing Miocene rocks. Quaternary sediments are represented by loess, loess loam and gravel. Miocene
sediments consist of clay and claystone layers with variable silt and sand, subbituminous coal, thermal
metamorphic clay - porcelanite.
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The separate mini coal basins were saved from Quaternary denudation only in deeper depressions of
postvolcanic relief. Some of these depressions are based on explosive volcanic structures - diatrems (mini coal
basin of Varvazov). In Usti area there are several mini coal basins of this kind named as follows:

= Varvazov (Zandov)

= Uzin

= Zichlice

= Malhostice

= Nechvalice

= Usti
mini coal basins. The level of geologic survey is variable. While an ordinary geological survey was completed
only in mini basins of Zichlice and VarvaZov. Mini basins of Uzin and Nechvalice were surveyed in course of
their mining, the extent of mini basin of Malhostice was determined only by means of mine maps and the extent
of mini basin of Usti (Ustecka) is given by results of geological mapping.

The mini coal basin of Varvazov

is situated in immediate periphery of southern slope of Ore Mountains between Varvazov and Zandov
municipalities (Fig. 1). The coal seam is developed in a three benchs with the exception of western periphery of
mini basin where the bottom bench is lacking. The bottom bench has an average thickness of up to 5,0 m with
alternation of coal, claystones and coaly claystones. By the middle bench of 10 - 15 m thickness a period of
undisturbed coal sedimentation is represented and it consists of practically pure coal substance. The upper bench
of 2 m - 5 m thickness is separated from the middle bench by a layer of clay by which interruption of coal
sedimentation is signalled. The overburden is built-up by grey overburden clays (claystones). On their base there
is an increased proportion of mica and silt-sand fraction. A maximum preserved overburden thickness of 38.4 m
was detected by the borehole Vz-37.

A dominant representative of Quaternary are hillside debris connected with adjacent foot of Ore
Mountains and accumulations of dejection cones of proluvial gravels along water streams. Their thickness is
rather variable and it achieves locally up to 20 m

By survey a number of fossil landslides has been verified. The biggest among them is represented by a
floe of 400x200 m area and 45-50 m thickness which is formed up to roughly 20 m depth by a more or less solid
block of Cretaceous sandstone and quartzites reposing on kaolinitized gneiss of about 11 m thickness (Fig. 2).
The floe bears sharply on overburden clays which are equally kneaded and pressure deformed.

Mini coal basin of UZin

is the largest separate mini basin. The mini basin has a pearlike shape oriented in west-east direction
(see Fig. 1), in its longitudinal direction it reaches a length of 3.9 km and in its widest part a 2.2 km width. This
mini coal basin was entirely extracted and exhausted except some peripheral outcrop zones.

The coal seam was developed in a major part of deposit in classic three-bench development. The
thickness of coal seam increased from outcrops into centre of mini basin where it oscillated at about 20 m. The
upper bench of 2 m to 4 m thickness was formed by coal and clayey coal. It was separated from middle bench by
a dirt band of coaly clay of about 1 m thickness. This bench did not occur in south-eastern part of mini basin.
The middle bench was formed by virtually pure xylo-detritic coal and its mean thickness was between 8 - 9 m.
The bottom bench reached a maximum thickness of 7 m (Fig. 3). It consisted of clayey coal and coaly clays, the
transition into floor was mostly gradual by disappearing of coal substance component.

Interlayers of silicification coaly clay occurred in coal seam in various places and height levels.

A geological speciality was discovery of a coal breccia which was documented between 1953 - 1954 by
Spora (1983). By its nature and extent the breccia differed substantially from tectonic breccia known in other
places of main coal basin. In this case three lenslike bodies in middle bench of coal seam, in distances of roughly
30 m - 250 m from southwestern denudation outcrop, are concerned. The base of lense of breccia was sharply
defined, copying the stratification of coal seam. Contrary to this it passes more or less gradually into virgin coal
seam penetrated by dense network of diaclastic being parallel to stratification or perpendicular to it. The breccia
consisted of coal pieces of up to 0.5 m size with a small share of coal debris without powder particles. It was
cemented by pyrite coats. An anthropogenic genesis (gob coal) was excluded by Spora, as in the above-
mentioned territory no old underground mining activity has ever been operated and the linses by their shape do
not correspond with any mine working type. He considered equally a tectonic genesis as improbable, because the
extent of breccia lenses was not given by tectonic lines and the revealed faults could not be conclusively
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considered as tectonic dislocations. Based on new research results it has been proved that coal breccia of this
kind is product of cryogenic effects during Pleistocene. With a more or less horizontal depositing of coal seam in
vicinity of outcrop such big-surface lense-shaped bodies of heterogeneous ice at specific conditions could be
segregated and they were formed during frost penetration at specific conditions. Due to this a splitting of coal
seam occurred at a certain position within interlayer joint and a considerable arch-like lift of its upper part
proceeded. Substantially a pingo was formed, i.e. the formation well-known not only in today arctic territories,
but also in Quaternary sediments of Central Europe. After degradation of permafrost, i.e. melting of ice, the free
space formed in this way was filled with tattered coal caving from roof zones, while the bottom part of coal seam
remained undisturbed (Hurnik, 1986).

Mini coal basin of Zichlice

Equally as Uzinska this mini coal basin has ceased to exist as coal source, as it was completely mined
out. This mini basin has had a shape of shallow brachysynclinal with longitudinal axis of almost 0.9 km length
and up to 0.25 km width (Fig. 1). The brown coal seam consisted of xylo-detritic coal, similar as in the main coal
basin. The coal seam was united with two qualitatively different benches. The maximum measured thickness of
coal seam amounted to 16.35 m in south-western part of mini basin. The upper bench of coal seam consisted
practically only of low ash coal with clay inelayers of up to 5 cm thickness. The bottom bench was built up by
higher ash content coal with a number of clay bands increasingly occurring in direction to floor where they
entirely predominated. According to some boreholes the benches were mutually separated by a clay band of up
to 1.0 m thickness, but in other borholes the boundary between the two benches was indicated only by
conspicuous increase of ash content in coal.

The thickness of upper bench was up to 12 m which corresponded to thickness of upper bench in
adjacent part of main brown coal basin. The thickness of bottom bench was variable depending on relief of floor
strata. With direction to floor the share of ashes increased and finally predominated. In peripheral parts of mini
basin is coal crop oxidized. Oxidation of the coal substance caused locally a rather considerable secondary
reduction of thickness. The surface of coal seam was disturbed by frequent frost cauldrons and wedges.

Mini coal basin of Malhostice

North of Malhostice has been mentioned several mines - Dagmar, Stanislaus and Clary mines.
According to available information coal mining activities proceeded from 19th Century till 1925 (1913-1925
mine of Graf Clary). The demarcation of mini coalfield has been fixed according to preserved records of mining
activities. Within territory of this mini basin there are no survey holes so that all information is deduced from
fragments of preserved mine maps.

Mini coal basin of Nechvalice

This mini coal basin is the deepest mini basin of the total area and it is interesting equally in view of the
fact that the southern part of its coal seam burnt out (Fig. 4). The maximum thicknes of coal seam is
approximately 15 m and seam thickness decreases up tol.0 m northwards in direction to outcrop. The coal seam
is developed in two benches. The bottom bench of 3 m - 5 m thickness is formed by clayey coal and coaly clays.
According to available analyses the ash content in lower part of coal seam (intact) oscillates within range of 16-
39 % A’ The ash content of run-of-mine coal was 5.7 % (see Mactrek, Zelenka, 1985). The coal seam burnt out
in its southern part and it is now represented by a position of cinder. The maximum thickness of overburden in
centre of the mini basin reaches 53.3 m.

Mini coal basin of Usti

A denudation residue of Tertiary sediments with coal inserts is concerned which is preserved on left
bank of the river Bilina at its confluence with the river Elbe. This mini coal basin practically has not been
surveyed and its surface area is totally built-up. According to available survey work the coal sediments are
represented by clayey coal and coaly clays.

Recenzenti: Doc. Ing. Josef Honék, CSc., Ostrava,
Ing. Petr Rojik, Ph.D., Sokolovska uhelna a.s., Sokolov.
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