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VYVOJ INFORMACNIHO SYSTEMU GEOLOGICKYCH LOKALIT

DEVELOPMENT OF THE INFORMATION SYSTEM OF GEOLOGICAL LOCALITIES

Abstrakt

V ramci interniho grantového projektu Hornicko-geologické fakulty VSB-TU Ostrava (IGS 2101/541)
byl vyvijen informacéni systém geologickych lokalit. Vytvofeny informacni systém uchovava, zpracovava a
analyzuje data z riznych geologickych oborti. Ke srozumitelné a graficky prehledné interpretaci prostorovych
dat je pouzit systém MapServer. Pro praci v terénu byl vyvinut podsystém PDA-aplikace. Jedna se o systém
upravujici data z databaze do jednodussi podoby pro praci s PDA (Personal Digital Assistant). Pomoci
upravenych podkladi prevedenych do PDA (mapové podklady, pozice lokality, popis lokality atd.) a navigace
GPS (Global Positioning System) lze snadno vyhledavat lokality v terénu. Na druhou stranu PDA-aplikace
umoznuje nové lokality zamétené podle GPS do systému dopliiovat nebo upravovat starsi tidaje o jiz zadanych
lokalitach v databazi. Funkénost celého systému je pfimo zavisla na naplnéni databaze verifikovanymi daty.
Dostatecné naplnéna databaze napomtze k uspofe casu nejen pii vyhledavani informaci o geologickych
lokalitach, ale také usSetii Cas pfi jejich vlastnim vyhledavani v terénu.

Abstract

The Information System of Geological Localities was developed within the framework of the internal
grant project of Faculty of Mining and Geology at VSB - Technical University of Ostrava (IGS 2101/541). The
designed information system provides for storing, processing and analyzing data from various fields of geology.
For comprehensible and graphically transparent interpretation of spatial data the MapServer system is used. The
PDA application was developed as a subsystem for the fieldworks. It is the system, where data from database is
modified to simpler form for the work with PDA (Personal Digital Assistant). The locality can easily be found in
the field by means of basic data transformed to PDA (maps, locality position, description of the locality, etc.)
and GPS navigation. On the other hand, developed PDA-application enables to add new locality located by the
GPS to the information system, or edit data about localities stored in database. Function of the whole system is
directly dependent on filling the database with verified data. Sufficiently filled database contributes to time
saving not only in searching for data about geological locality, but also in searching for a locality in the field.

Key words: Information system, PDA (Personal Digital Assistant), database, GPS (Global Positioning System),
web server.

Uvod

Cilem prispévku je informovat o vysledcich interniho grantového projektu Hornicko-geologické fakulty
VSB-TU Ostrava (IGS 2101/541), ktery byl zaméfen na vyvoj informac¢niho systému geologickych lokalit.
Vytvorfeni informacniho systému geologickych lokalit vyplynulo z potieby piedevsim védeckych pracovniki
Institutu geologického inzenyrstvi VSB-TU Ostrava. Za omezenych finanénich prostfedkil interniho grantového
projektu, ktery je pfidélovan fakultou na jeden rok, se podafilo vytvofit systém, ktery splituje stanovené cile.
Ro¢ni lhita feseni projektu nedovolila malé skupince lidi vytvofit informacni systém, ktery by konkuroval jinym
podobnym systémim jako je napt. DEMUS [4] nebo informacni systém CGS-Geofond [5]. Nelze jej tedy
srovnavat se systémy, které jsou vyvijeny delsi dobu a mnohem vét§im poctem pracovniki.
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Vytvofeny informacni systém uchovava geologicka data zrtiznych geologickych obor. Obsahuje
kromé rizné podrobnych geologickych zaznamu také informace o typu, charakteru, rozloze a stavu lokality.
Dulezitou soucasti celého systému jsou Gdaje o ptesné pozici lokality v riiznych soufadnicovych systémech.
Nedilnou soucasti databaze jsou mapové podklady, informace o pfistupovych trasach na lokality a informace
pro navigaci GPS. Informacni systém je pfistupny na internetové adrese http://postgis.vsb.cz/igi. Pozménovat
star§i udaje o jiz zaregistrovanych lokalitach nebo nové lokality do databaze dopliiovat, mohou pouze uzivatelé
s patfiénym opravnénim. Systém umoznuje interaktivni vyhledavani lokalit podle typu lokality, petrografického
slozeni hornin, mineralogickych vyskyt, strukturni stavby, lokalizace apod. Navic automaticky pfevadi vybrana
data o lokalit¢ do pozadovaného formatu pro praci s PDA. Vyuziti PDA ve spojeni s GPS navigaci je vhodnym
fesenim pro vyhledavani vybranych lokalit v terénu.

Cilem celého projektu bylo tedy vytvoreni databazového informacniho systému geologickych lokalit,
ktery umoziuje:

= ukladani geologickych dat (strukturnich, petrografickych, mineralogickych, stratigrafickych,
paleontologickych, loziskovych atd.) véetné obrazki a popist;

= uréeni piesné pozice geologickych lokalit podle GPS a vyhledani ptistupovych tras;

= vyhledavani lokalit podle kli¢ovych udaji (napf. podle mineralogickych, petrografickych, strukturnich,
paleontologickych atd.);

= vykresleni vybranych lokalit podle zadanych kritérii (véetné pfistupovych tras) do volitelnych
mapovych podkladi a leteckych snimki;

= automatickou pfipravu mapovych podkladii pro terénni prace (Uprava dat pro kapesni pocitac, navigace
na lokalitu podle GPS atd.);

= ukladani informaci o stavu lokality.

Pro ovéfeni funkénosti celého systému bylo nezbytné alesponl z¢asti naplnit tuto databazi archivnimi
udaji a nove ziskanymi udaji z terénu.

Soucasny stav poznani

V soucasné dobé existuje svym obsahem podobny informaéni systém Ceské geologické sluzby (CGS)
oznaceny jako Databaze CGS [6]. Informaéni systém obsahuje mapovy server, geologické databaze, archiv
digitalnich geologickych map, knihovnu, archiv a sbirky. Tato databaze je velmi rozsahld a najdeme zde
informace z celého spektra geologickych Cinnosti. Jeji soucasti je Databaze vyznamnych geologickych lokalit
CR [7], Databaze dokumentaénich bodii [8], Databaze skladek, Litogeochemicka databaze CR, Geochemie
povrchovych vod & Geochronologie hornin. Databaze vyznamnych geologickych lokalit CR [7] je svym
obsahem informaci podobna databdzi vyvinutého informac¢niho systému. Popis lokality je ovSem feSen pouze
abstraktem. Vyhledavani lokality v terénu je zavislé na soufadnicich ode¢tenych z map méfitka M 1:10 000
souradnicového systému JTSK. Podrobngjsi popis ptistupu na lokalitu nebo popis stavu lokality tu chybi. Navic
zde nejsou uloZeny informace o vSech geologickych, pfipadné antropogennich lokalitach jako v piipadé
vytvoreného systému. Mnohem vice informaci nalezneme v Databazi dokumentacnich bodu [8], kterd ovsem
neni volné pfistupnd. Jinym piikladem geologického databazového systému je informacni systém
CGS-Geofond [5]. Geofond spravuje fadu fondii, které jsou neustale dopliiovany novymi dokumenty, daty a
hmotnou dokumentaci ve smyslu § 17, odst. 1 zakona CNR &. 62/1988 Sb. ve znéni zdkona CNR ¢&. 543/1991
Sb. (Schejbal et al., 2004). Vyhodou databazi CGS & CGS-Geofondu je moznost vyhledani velkého mnozstvi
informaci o konkrétnich lokalitich. Bohuzel vétSina informaci je zpoplatnéna. Navic mnohdy jsou tyto
informace pro pocatecni terénni prace zbyte¢n¢ podrobné. Zakladni, voln¢ pfistupné informace o geologickych
lokalitich Moravy a Slezska jsou pfistupné v databazi oznacené jako Mineralogicko-petrograficky exkurzni
pravodce po uzemi Moravy a Slezska [15], ktera byla zprovoznéna v leto$nim roce. U kazdé lokality je uveden
geologicky popis, struény popis trasy, lokalizace pomoci soufadnicového systému S-42, odkazy na literaturu a
obrazovou dokumentaci. BohuZel ani jedna z uvedenych databazi nema moznost ptimého exportu vyhledanych
informaci do formatd, se kterymi pracuji mobilni zafizeni umoznujici navigaci pomoci GPS. Vyvinuta
PDA-aplikace uvedené pozadavky spliuje a navic dovoluje v terénu pfimo vkladat nova data nebo stara editovat.

Popis vytvoreného systému

Pristup k databazi, uchovani dat, vkladani dat, jejich hromadné zpracovani, vyhledavani a tfidéni,
editace a mazéani provadi vytvorena Internetova aplikace. Ovladani je zajisténo prostfednictvim grafického
rozhrani webového prohlizeCe. Vkladani dat do databaze mize byt uskuteénéno dvéma zpisoby, jednak
za pomoci webového formulare, kde se vybiraji a dopisuji hodnoty jednotlivych polozek databaze, nebo
prostiednictvim  zjednodusené¢ho formulafe, ktery umoziuje nahrani CSV souboru z PDA-aplikace.
PDA-aplikace byla vyvinuta pro praci vterénu. Na zakladé soufadnic ulozenych v databazi IS, usnadiuje



vyhledavani lokalit pomoci GPS, dopliiovani novych lokalit a pfipadné editaci jednotlivych polozek jiz
zaznamenanych lokalit v databazi. Ke srozumitelné a graficky prehledné interpretaci prostorovych dat je pouzit
MapServer. Provoz MapServeru je podminén funkénim webovym serverem.

Internetova aplikace

Zakladem celého systému je Internetovd aplikace, ktera umoziiuje shromazdovat, modifikovat,
vyhledavat a poskytovat informace, tykajici se sledovanych lokalit. Ve skute¢nosti se jedna o samostatny IS,
ktery je zcela nezavisly na dalSich dvou komponentech (Mapserveru a PDA-aplikace).

IS musi byt nainstalovan a provozovan na operacnim systému, ktery nabizi sluzbu web serveru
s podporou PHP (Castagnetto, 2001) a databazi MySQL. Jedna se o feSeni nezavislé na typu opera¢niho systému
serveru. Stejn¢ tak na strané uzivatele mizeme hovofit o nezavislosti na operacnim systému. Je pozadovan pouze
prohlizec s podporou javascriptu a CSS.

Cely IS je zalozen na architektufe klient-server. Sklada se z webového serveru (napi. Apache),
klientského WWW prohlizece a databazového serveru (MySQL). Tato architektura umoziuje soucasny pristup
vice uzivateli k systému soucasné. Uzivatelé komunikuji prostfednictvim klientského prohlizece pfes WWW
server s aplikaci, ktera pfistupuje k uloZzenym datiim na databazovém serveru. Komunikace mezi prohlizecem a
WWW serverem probihé prostiednictvim HTTP protokolu. Na zakladé pozadavkt od klienta aplikace v PHP
dynamicky vygeneruje HTML stranky z udajii ziskanych z databaze prostfednictvim SQL jazyka. WWW server
potom vygenerované HTML stranky piedava zpét na klientskou stranu. Databaze je udrzovana ptislusnym
administratorem.

Jadrem informacniho systému je databaze lokalit, ktera obsahuje ne€kolik tabulek (viz obr. 1). VétSina
téchto tabulek jsou tzv. ¢iselniky. Stézejni tabulka nesouci informace o lokalité, jakymi jsou napf. nazev lokality,
jeji rozméry, stav lokality, ¢i popis trasy k lokalité, ma vazby na tyto Ciselniky. Kazdy zdznam (lokalita) musi
mit povinné vyplnénou polozku “Typ lokality”. Jelikoz se jedna o pfedem nadefinovany seznam typt lokalit, je
vhodné pravé pro takovou strukturu vytvofit ¢iselnik. Dalsi ¢iselniky uchovavaji informace o vymezeném oboru
zajmu, regionalnim zaclenéni lokality, stratigrafickém zaclenéni lokality a o petrografickém typu horniny. Tyto
giselniky jsou shodné s ¢iselniky, které pouziva CGS. Vétsina téchto ¢iselnikil v sobé ovsem obsahuje mnohem
vice informaci, nez jen samotny vycet polozek a k nim pfifazenych identifikatort. Ve skutecnosti se nejedna
o prosté seznamy (napf. setfidéné abecedné), ale o polozky zaclenéné do stromové struktury. Diky vhodné
navrzené struktufe tabulek a vhodnému pfifazeni identifikatorti jednotlivym polozkam Ize pro kazdou z nich
urcit, zda je listem ve stromové struktuie, zajistit vycet vSech nadiazenych uzld, stejné tak zjistit, které polozky
spadaji do dolni zavory kazdého uzlu. Z téchto dat 1ze vhodnym algoritmem inteligentné vygenerovat grafickou
podobu stromové struktury pfimo do webové stranky. V pfipad¢é zasahu administratora databaze do systému
stromovych struktur (pfidani listd nebo celych uzld) jsou tyto automaticky generovany do HTML podoby dle
aktualniho stavu. Tim se naprosto minimalizuje nutnost Gpravy webovych stranek pfi zmeéné struktury dat.
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Obr. 1: ER diagram (cerny bod - povinnost ve vazbé).
Figure 1: ER diagram (black point — responsibility of link).
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Obr. 2: Formular pro vkladani novych zaznamii.

Figure 2: The form for data input.

Vkladani dat do databaze muze byt uskuteénéno dvéma zpisoby, jednak za pomoci webového
formulate (obr. 2), kde se vybiraji a dopisuji hodnoty jednotlivych polozek databdze, nebo prostiednictvim
zjednoduseného formulare, ktery umoziuje nahrani CSV souboru (viz nize) na server a umisténi jeho obsahu
do databaze. V prvém pfipad€ je uZzivateli nabidnut kompletni formulai obsahujici vSechny polozky. Polozky
maji rzny charakter. U nékterych je mozno dopsat hodnoty volné, u jinych je moznost vybéru ze seznamu
nabizenych hodnot. Napftiklad polozku “Nazev lokality” je mozno vyplnit vepsanim hodnoty nebo i vybérem
z nabizeného seznamu jiz evidovanych lokalit. Pfi vybéru polozek ze stromovych struktur je mozno jednotlivé



vétve zobrazovat ¢i schovavat pro usporu mista a vétsi piehlednost. V ramci stromové struktury zobrazujici “Typ
lokality” je mozno mimo jiné vybrat i polozky spadajici do vétve “Antropogenni”. Pfi tomto vybéru se formulaf
bez nutnosti jeho odesilani dynamicky rozroste o nabidku nékolika dalsich polozek a stromovych struktur. Jedna
se o specifika, ktera souviseji s pravé vybranym typem lokality. Pfi vybéru jiného typu lokality se tato nabidka
automaticky schova. Systém rovnéz umoziuje pfipojit (nahrat) soubory rozliénych formati k jednotlivym
zaznamim. Jednad se o soubory obsahujici orientacni popis lokality (napf. s pfiloZzenou mapkou), rozsahlejsi
popis lokality jako takovy (napf. se zvukovym zaznamem), ¢i jakykoli jiny dokument obecné jakéhokoli
multimedialniho formatu.

Vkladani dat pomoci CSV souboru zabezpecuje hromadné vkladani vice zaznamu do databaze MySQL.
Predavani dat mezi IS a PDA-aplikaci se provadi vyhradné prostednictvim CSV souboru. Ve webovém rozhrani
IS si uzivatel vybere lokality, se kterymi chce operovat v ramci PDA aplikace. Webové rozhrani vygeneruje
CSV soubor, ktery je potom pouzitelny pro PDA. V opaéném piipadé uzivatel, ktery v rdmci pouzivani PDA
ulozi zaznamenana data do CSV souboru, je muze prostiednictvim tohoto souboru nacist pies webové prostiedi
do databaze.

Systém je mozno pouzivat pouze po fadné autorizaci. Ta je zajiSténa dvéma slozkami. Pro kontrolu
hesla je pouzit LDAP server. Systém tedy nevyZaduje specidlni registraci hesla, uzivatele tedy nezatézuje dalsim
memorovanim, popiipadé synchronizaci hesla s jinymi systémy. Pro kontrolu uZzivatelského jména je pouzita
interni verifikace. Po pfihlaseni se do systému je komunikace uZivatele se serverem zabezpeCena pomoci
tzv. session. Session zabezpeCuje komunikacni kanal mezi serverem a praveé piihlaSenym uZzivatelem.
Po odhlaseni je komunikacni kanal zruSen a neni mozno komunikovat se serverem bez dalSiho fadného
prihlaseni. Samotny pfenos mizZe byt navic zabezpecen Sifrovanym pienosem prostiednictvim HTTPS.

Mapserver

Pro prezentaci dat v prostfedi internetu byl zvolen Mapserver Univerzity v Minnesoté [9]. Mapserver
byl ptivodné vyvijen ve spolupraci NASA a Minnesota Department of Natural Resources (Kropla, 2005).
V soucasnosti se jedna o Open source [10] projekt sponzorovany NASA. Mapserver je mozné provozovat
na vice platformach, napt. Linux, Windows, Mac OS X atd. Zobrazovani geodat zajistuji dv€é knihovny.
Knihovna GDAL [11] podporujici velké mnozstvi rastrovych formatt (TIFF, GeoTIFF, Arclnfo Grid atd.) a
knihovna OGR [12] zajist'ujici podporu vektorovych dat uloZzenych napt. ve formatu Esri shapefile, PostGIS ¢i
MySQL. Velkou vyhodou je podpora skriptovacich jazykd jako jsou PHP, Python nebo Perl a moznost
zobrazovani dat v riznych soufadnicovych systémech. Pievod mezi jednotlivymi soufadnicovymi systémy
zajistuje knihovna Proj4 [13].

Mapserver mize pracovat dvéma zpUsoby: jako CGI skript nebo je mozné za pomoci podporovaného
skriptovaciho jazyka vyuzit funkce Mapscript API. Druhy zptisob poskytuje vétsi moznosti pfi tvorbé mapové
aplikace a také usnadnuje propojeni aplikace s dal§imi ¢astmi systému. Pro pfistup k Mapscript API byl zvolen
jazyk PHP [14].

Zakladni vlastnosti mapy jsou definovany v tzv. mapovém souboru (soubor s pfiponou *.map). Jedna se
o textovy soubor s pevnou strukturou. Sklada se z klicovych slov Mapserveru a z definic hodnot vlastnosti mapy.
V mapovém souboru jsou definovany napt. soufadnice zobrazované oblasti, rozmér vysledného obrazku s mapou
v pixelech, umisténi dat na disku pocéitace a informace o soufadnicovém systému, ve kterém bude vysledna mapa
zobrazena. Také je zde definovana vrstva mapového podkladu, kterd se za béhu aplikace neméni a umisténi
soubord s referenéni mapou, definici symboli a $§ablonou, na jejichz zakladg je sestavena vysledna html stranka.

Soucasti html stranky je obrazek s mapou, vygenerovany na zéklad¢ vstupnich parametrti ziskanych
z formulafe, ktery je zobrazen webovym klientem (internetovy prohlize¢). Uzivatel ma moznost vybéru
z ne€kolika ¢innosti: pfiblizeni mapy, oddaleni, posun bez zmény méfitka a dotaz na jednotlivé mapové vrstvy.
Po vybéru cinnosti jsou kliknutim do okna mapy formulafem predany Mapserveru soufadnice daného bodu a
provedena pozadovana operace.

Pfi posunu a zmén¢ méfitka je mapa vycentrovana na dany bod. Pii dotazu neni nutné, aby uzivatel klikl
pfesné na objekt, o kterém chce informace ziskat. Vzdy je prohledano okoli bodu, zda se v ném nachazi néjaky
objekt. Pokud je v okoli bodu nalezen alespon jeden objekt, otevie se nové okno prohlizece s informacemi
o daném objektu. Aplikace nabizi i opacny postup, kdy uzivatel vybere na zaklad¢ svych pozadavki z databaze
objekt, ktery mize nasledné zobrazit v mapé. Objekty jsou rozdéleny do étyt zakladnich vrstev: antropogenni
objekty, ptirodni objekty, pamatky a ostatni. Zobrazeni téchto vrstev mize uZzivatel ovliviiovat pomoci
formulate.



Mapovy podklad je tvofen rastry ve formatu GeoTIFF. Tyto rastry jsou ulozeny v soufadnicovém
systtmu WGS-84 UTM 33N. Vektorova data jsou ulozena v databazi MySQL v soufadnicovém systému
WGS-84. S vyuzitim funkei knihovny Proj4 jsou tato data transformovéna tzv. on-the-fly do soufadnicového
systtmu podkladovych map a vyslednd mapa je tedy zobrazena pravé v soufadnicovém systému
WGS-84 UTM 33N.

PDA-aplikace

Vyvinuta aplikace slouzi predev§im pro praci v terénu. Tato aplikace je tvofena dvéma na sobé
nezavislymi programy. Prvni program vytvoreny pomoci programovaciho jazyka Visual Basic a programovych
mapovych komponent ESRI MapObjects, nabizi tfi druhy operaci. Prvni dvé operace muzeme zafadit
do ptipravné faze méteni v terénu, tieti operaci pouzijeme v konecné fazi, po ukonceni méteni. Pied samotnym
méfenim, v piipravné fazi, je potieba provést import geometrickych, geologickych a dalsich dopliujicich udajt,
tykajicich se zajmovych lokalit, ze serveru do jediného souboru formatu Shapefile (lokality.shp) nebo pfipravit
prazdny Shapefile pro ptipad, ze by byl zijem nové lokality pouze pridavat. Vysledna data se nacitaji
do prostredi programu ESRI ArcPad, pracujiciho pod operacnim systémem Microsoft Windows Mobile. Tento
program je druhym programem PDA aplikace a slouzi pro praci v terénu. Jeho konfigurace byla specialné
upravena pomoci programu ESRI ArcPad Studio. Ve stejném prostredi byl vytvoren i formulai (lokality.apl),
ktery umoznuje jednodussi definici atributli v prostfedi ArcPad vyuzitim rozbalovacich nabidek a zaskrtavacich
policek.

Pii praci v terénu lze pomoci ArcPad piidavat do souboru Shapefile dalsi nové zajmové lokality
s pfifazenim soufadnic (soufadnicovy systém WGS-84) pomoci GPS méfeni nebo ruéné. Rucni moznost je
vyuzita prevazné v piipadé, kdy pfistroj GPS nemlze zaméfit potiebny pocet druzic (v hustém lese, pod
lomovou sténou atd.). Podminkou pfi ru¢nim méfeni je schopnost lokalizovat zdjmovy objekt na zakladé
rastrovych nebo vektorovych podkladovych vrstev. Prostfedi ArcPad dale umoziiuje editaci atributli jiz diive
definovanych lokalit — moznost vkladani, upravy, mazani. Po ukonceni prace v terénu prevedeme data tykajici se
jednotlivych lokalit do datové formy, umoznujici dalsi zpracovavani na serveru. K prevodu dat do takovéto
podoby slouzi exportni funkce ptfevodniho programu. Po exportu je kazda lokalita ulozena v samostatném
textovém souboru, atributy lokality jsou v tomto souboru vypsany za sebou a oddéleny stfednikem. Nazev
souboru je totozny s nazvem lokality. Uzivatel si na zakladé téchto nazvu uréi, které ze zajmovych lokalit
(soubort) nahraje na server. Na serveru mohou byt jednotlivé atributy dale upravovany a popis lokality dale
roz§itovan.

Zavér

Vytvofeny informacni systém geologickych lokalit byl na zadost upraven pro potieby aplikované
geologie (inzenyrské geologie, hydrogeologie ¢i geofyziky). Systém umoziuje mimo jiné vkladat informace
o turisticky zajimavych lokalitach, coz rozsifuje okruh pfipadnych uzivatell. Vytvofeny systém je piistupny
na internetové adrese http://postgis.vsb.cz/igi. Podminkou spravné funkénosti systému je stale pristupny server
s dostatecnou kapacitou. Dalsi podminkou spravné funkce informacniho systému je databaze naplnéna
verifikovanymi daty. Dostatecné naplnéna databaze napomiize k uspofe Casu nejen pii vyhledavani informaci
o geologickych lokalitach, ale také Casu pii jejich vlastnim vyhleddvéani v terénu. Cely systém usnadiuje
planovani terénnich praci nebo exkurzi.
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Summary

Designed system stores geological data from the various fields of geology. Accept of differently
detailed geological data, it contains information about type, character, extent and condition of the locality.
Significant part of the system is data on exact position of the locality in various coordinate systems. Integral
parts of the database is cartographic data, information about approach route to the locality and information for
the GPS navigation. The information system is available on server. Viewing the data is allowed each user.
Editing and adding new data about registered localities or inserting new localities to database are allowed only
registered users with appropriate permission. System enables interactive searching for localities according to the
locality type, petrographic composition, mineralogical occurrences, structural pattern, localization, etc. Further,
selected data about locality are automatically converted by the system to the format acceptable at work with
PDA. PDA utilization together with the GPS navigation is good solution for searching for locality in the field.

The aim of the project was development of the information system of geological localities that enables:

= Storing geological data (structural, lithological, mineralogical, stratigraphic, paleontological, deposit,
etc.) including images and descriptions;

= Assigning accurate position of the geological locality by the GPS (work in various coordinate systems
possible);

= Searching for locality according to the key data (for example according to mineralogical, lithological,
structural, paleontological, etc.);

= Detailed routing to the specified locality according to map groundworks, air photos and photos;

= Plotting selected localities according to set criteria (including approach routs) in optional cartographic
groundwork;

= Automated preparing maps for fieldworks (data modification for pocket PC, navigation to the locality
by the GPS, etc.);

=  Storing data about condition of the locality.

The Information System of Geological Localities was created in consequence of the needs of the
research workers of the Institute of Geological Engineering. Nowadays no commonly available uniform system
exists in which individual geological localities with basic geological characteristics would be recorded. Person
concerned with this information has been forced to search for data separately in various sources so far. Desired
data have often been not found in consequence of limited information sources. Nevertheless desired data could
have been processed in the past and now they lie forgotten in the archive. Information system enables to search
for needed information about geological localities much faster, which facilitates planning fieldworks or
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excursions. Prerequisite of the correct function of the system is filling the database with all available data
acquired not only from archives but also from the field.

Storing and mass data processing as well as other data operation are performed by information system,
which offers web server service with the PHP (Personal Home Page) and MySQI database support. For
comprehensible and graphically transparent interpretation of three-dimensional data MapServer, developed at the
university in Minnesota (University of Minnesota, USA), is used. Running of MapServer is conditioned by
working web server. For work in the field, the PDA application was developed, which facilitates searching for
localities stored in the database of IS by the GPS, editing or adding new localities.

The designed Information System of Geological Localities was adjusted to requirements of applied
geology (engineering geology, hydrogeology or geophysics). The system enables among others to store data
about touristically attractive localities, which enlarges circle of potential users. Location of the information
system on concrete server of the institute is under discussion so far. The prerequisite is fully operating and all
time accessible server with the sufficient capacity. Further condition of correct function of the information
system is database filled with verified data. Sufficiently filled database will contribute to time saving not only at
searching for data about geological localities, but also at actual searching for the localities in the field.

Recenzenti: doc. Dr. Ing. Jiti Horak, VSB-TU Ostrava,
Ing. Kerstin Honkova, Ph.D.
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