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SLEDOVANI VYSTUPU PLYNU V UZAVRENEM PODZEMI V LOKALITE
ORLOVA NA VRTU OV 24A

MONITORING OUTLET OF GAS IN CLOSED UNDERGROUND IN ORLOVA LOCALITY
AT THE DRILL HOLE OV 24A

Abstrakt

Utlum t&2by v Ostravsko-karvinském reviru ptinasi fadu rizik. Hlavnim rizikem je vystup diilnich plynii
z uzavienych doli. Tento ¢lanek ptinasi fadu poznatkti o zakonitostech, ke kterym chybél dikaz podlozeny
méfenim. Jedna se konkrétné o vystup metanu v zavislosti na barometrickém tlaku.

Abstract

The inhibition of mining brings about many of risks in Ostrava-Karvina mining district. The main risk
consists in the outlet of gas from the closed mines. This paper comes up with the knowledge of regularities not
supported by measurement yet. It mentions especially the outlet of methane depending on barometric pressure.

Key words: Outlet of gas, methane, mining, barometric pressure.

Uvod

Tento ¢lanek se zabyva problematikou vzniklou v souvislosti s Gtlumem tézby v Ostravsko-karvinském
reviru. Hlavni problematikou je vystup stafinnych plyn z uzavienych dold, konkrétné se tento ¢lanek tyka
lokality Orlova. V disledku utlumu a zastaveni tézby nastala v dilnim prostfedi zcela nova situace, jejimz
disledkem jsou i nekontrolované vystupy plynu z podzemi. Témto jeviim se vénuje fada védecko-vyzkumnych
praci. Nelze vSak dosud fici, Ze by byly zodpovézeny vSechny otazky, které se pii tomto procesu vyskytuji.
V ptedlozeném prispévku je vyuzito mimoradné velkého souboru meéfeni, ktera probihala na vrtu OV 24a
v Orlové. Takové kontinudlni sledovani ma vyznamnou vypovidaci schopnost. Na tomto misté bych chtél
podéekovat pracovnikiim firmy Eurogas se sidlem v Ostravé, ktefi tuto ndro¢nou akci realizovali.

Cil
Z velkého soboru kontinualnitho méfeni na vrtu OV 24a v Orlové odvodit zakonitosti, které¢ ovliviuji
vystupy plynu z podzemi.

Popis situace

V lokalité Orlova, ktera je znazornéna na obr. 1, dochazelo a stale jesté dochazi k nekontrolovanym
vystuptim plynit z podzemi. Ke snizeni rizika byla za podpory vyzkumnych projekti Ceského banského tradu
uskuteénéna fada praci, kterymi se mélo riziko omezit [6].

Zvlast vyznamné bylo provedeni série odplynovacich vrti, na obr. 1 oznacenych jako OV s piislusnym
¢islem. Jimi se podafilo do zna¢né miry organizované svést plyn zpodzemi. Pfesto ale neni stav zcela
uspokojivy a jak ukazuji vysledky z vrtu OV 24a, je zasoba metanu v podzemi je$té znacna a v prithodném
okamziku vystupuje na povrch v nezanedbatelném objemovém prutoku pii vysoké koncentraci.

Ing., VSB-TU Ostrava, HGF, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava-Poruba
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Obr. 1: Situace lokality Orlova s vyznacenim odplyniovacich vrtii

31



K detailni analyze bylo proto rozhodnuto provést na vrtu OV 24a kontinudlni méfeni objemového
prutoku a koncentrace vystupujiciho metanu. Meéteni probihalo od 21. kvétna 2005 do 15. Cervna 2005 a
v zaznamech jsou uvedeny stavy uvedenych hodnot v intervalu 1 hodiny. Soucasné je k vypisu obou hodnot
pfipojena aktualni vyse barometrického stavu v predmétné lokalit€. Pro ilustraci uvadim podle [6] v tabulce 1
vypis hodnot z 21. 5. 2005 a 25. 5. 2005.

Tabulka 1: Priklad vypisu hodnot kontinudlniho méreni na vrtu OV 24a v Orloveé.

Table 1: The Values of continuous measuring at the drill hole OV 24a in Orlova.

Vysledky méfeni na vrtu OV 24a v Orlové
CH; |barometricky tlak| objemova mnozstvi
[%] [hPa] [m’.h']

21.5.2005 0:00 31 1023 12
1:00 33 1023 10
2:00 35 1022 10
3:00 38 1022 16
4:00 41 1022 17
5:00 43 1021 11
6:00 45 1021 18

7:00 46 1021 9
8:00 48 1021 16
9:00 49 1021 21
10:00 49 1021 16
11:00 49 1020 20
12:00 44 1020 19
13:00 46 1020 18
14:00 47 1019 10
15:00 48 1019 23
16:00 49 1019 32
17:00 49 1019 23
18:00 50 1018 19
19:00 51 1018 24
20:00 51 1018 23
21:00 50 1018 21
22:00 49 1018 20
23:00 50 1018 20
25.5.2005 0:00 0 1027 -10
1:00 0 1027 -10
2:00 0 1028 -10
3:00 0 1028 -10
4:00 0 1028 -9
5:00 0 1028 -8
6:00 0 1028 -12
7:00 0 1029 -10
8:00 0 1029 -11
9:00 0 1029 -8
10:00 0 1029 -9
11:00 0 1029 -16
12:00 0 1029 -8
13:00 0 1029 -7
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14:00 0 1028 -3
15:00 0 1027 -4
16:00 0 1027 -2
17:00 0 1028 -2
18:00 0 1028 -1

19:00 0 1027 1

20:00 0 1027 -1

21:00 0 1028 -2
22:00 0 1028 -2
23:00 0 1028 -10

Z uvedenych vysledkd jsem sestavil v programu Excel grafy (obr. 2, 3), které znazoriji zavislost
objemového pritoku a koncentrace plynu na vrtu OV 24a na barometrickém tlaku.

Hodnoty objemového pratoku metanu v zavislosti na Barometrickém tlaku
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Obr. 2: Zavislost objemového priitoku a barometrického tlaku na vrtu OV 24a.

Hodnoty koncentrace metanu v zavislosti na Barometrickém tlaku
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Obr. 3: Zavislost koncentrace metanu a barometrického tlaku na vrtu OV 24a.
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Vyznamnym projektem, ktery pfispél k eliminaci nefizenych vystupti plynd ve mésté Orlova, byl
projekt ,,Opatieni k odstranéni havarijnich vystupti metanu ve mésté Orlova“. Projekt na zaklad¢ usneseni vlady
CR ze dne 14. 10. 2002 & 993 k technickému zadani vypracovanému Ceskym banskym tfadem zpracovala a
realizovala OKD, DPB, a.s. Dalsi projekt, ktery se snazi eliminovat riziko vystupu metanu je projekt [6].

e

Vysledky sledovani

Uvedené sledovani pfineslo fadu poznatkt, o jejichz zakonitostech jsme se sice domnivali, ale chyb¢l
dikaz podlozeny méfenim.

Pokud tedy sledujeme obr. 2 (zavislost objemovy pritok — barometricky tlak), vidime, ze pfi urcité
hodnoté barometrického tlaku mize vzniknout fada hodnot objemového prutoku. To zfejmé souvisi se
setrvaénosti systému podzemi, povrch, barometricky tlak [1, 2, 4]. Jestli tedy dochazelo ke vzniku hodnoty
barometrického tlaku, kterd je znazornéna na obr. 2 tak, Ze se k ni dospélo poklesem z vys§i hodnoty, pak je
ziejmé jind hodnota objemového pritoku, nez v piipadé, kdy se dospélo ke sledované hodnoté barometrického
tlaku vzestupem z nizsi hodnoty. A také zde zfejmé hraje roli rychlost, s jakou ke zménam piedchozich hodnot
barometrického tlaku na sledovanou hodnotu doslo.

Jeden zavér je ale nepopiratelny. Pti ur¢ité hodnoté barometrického tlaku muze existovat riizna hodnota
objemového priatoku [5].

Dalsi vyznamny poznatek z grafu 2 je skuteCnost, Ze pii hodnoté barometrického tlaku 1027 hPa
dochézi ke zméné proudéni. Vystupy z podzemi osciluji mezi kladnou a zdpornou hodnotou. Pti dal§im vzestupu
barometrického tlaku na hodnotu 1028 hPa uz proudéni zpodzemi ustane a vzduSiny mohou proudit
do podzemi.

Pii sledovani obr. 3 (zavislost koncentrace metanu na barometrickém tlaku) mizeme sledovat obdobny
proces. Pfi dané hodnoté barometrického tlaku miaze byt rizna koncentrace vystupujiciho plynu. Souvisi to
ziejmé s vyvojem, jak jsem ho popsal u obr. 2.

Z praktického hlediska je nutno upozornit, ze pti hodnotach barometrického tlaku jesté i 1027 hPa jsou
koncentrace vystupujiciho metanu mimoradné vysoké (50 az 60%) a tudiz mohou piedstavovat realné nebezpeci.
Nebezpecna koncentrace metanu byla ve dvou pfipadech zjisténa i pfi barometrickém tlaku 1028 hPa. Teprve
pri vzestupu barometrického tlaku na hodnotu 1029 hPa jsou nulové koncentrace. (Vzdusiny proudi do podzemi)

Zavér

Je nutno ohodnotit usili, které za podpory vyzkumného tikolu CBU piineslo neobyéejné cenné nové
poznatky o moznostech vystupu plynu z podzemi v zavislosti na vyvoji barometrického tlaku. I kdyZz podle
vysledku jednoho vrtu nelze ucinit kvalifikovany zavér pro celou lokalitu, 1ze s vysokou mirou spolehlivosti
konstatovat, ze pii poklesu barometrického tlaku pod hodnotu 1028 hPa existuje redlné nebezpeci zplsobené

vystupem plynu z podzemi. Uvedené sledovani prineslo fadu poznatkd, o jejichz zakonitostech jsme se sice
domnivali, ale chybél diikaz podlozeny métenim.
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Resume

As a consequence of decrement and suspension of mining an entirely new situation has appeared in
mining environment, an uncontrolled outlet of gas from underground. The main problem is the outlet of mining
gas from closed mines. In this contribution there is used an extremely large number of measurements which were
executed in the OV 24a mine in Orlova. Such a continuous monitoring is of an important information capability.
In the mentioned well a measurement of methane concentration and volume rate of flow were executed, the
barometric pressure was also measured along with these values. A specific value line of volume rate of flow can
be created at the certain value of barometric pressure. A change of flow appears at 1027 hPa value of barometric
pressure. Outlets from underground oscillate between positive and negative value. If the barometric pressure
rises to 1028 hPa, the flow from underground stops and air masses can flow to underground. At a certain value
of barometric pressure the concentration of rising flow can differ, as well. If the barometric pressure rises to
1029 hPa, there are zero concentrations (air masses flow to underground). Based on result of one measurement in
one well it is impossible to define the well-qualified conclusion for the whole area; but with the high rate of
reliability it can be stated that if barometric pressure decreases below 1028 hPa, there is real danger caused by
outlet of gas from the underground.

Recenzenti: Ing. Karel Froml, DPB Paskov,
Ing. Vladislav Ryska, Cesky bansky tiad, odbor VaV Ostrava.
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