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HNEDE UHLI JAKO STRATEGICKA SUROVINA V PRIMARNICH ZDROJICH
VYROBY ELEKTRICKE ENERGIE V CR

THE BROWN COAL - STRATEGIC RAW MATERIAL IN PRIMARY SOURCES
OF ELECTRICITY PRODUCTION IN THE CR

Abstrakt

Pozice uhelného priimyslu ve svété, tedy i v CR, neni jednozna¢na. Vyznam uhli jako strategické
suroviny sice ve svété na pocatku 21. stoleti klesd, ale zatim jest¢ nenastal cas, kdy uhli by pro fadu ekonomik
svéta prestalo byt nezbytné. Uhelny primysl zatim stale zaujima svou roli nenahraditelné energetické suroviny
v celé fadé zemi svéta, Ceskou republiku nevyjimaje. V roce 2000 se ve svété vytézilo na 3,5 mld. tun &erného
uhli a 0,88 mld. hnédého uhli. Uhli vfad¢ zemi plni i strategickou funkci v domaci energetické bilanci a je
vyznamnym prvkem sobé&stacnosti a snizuje miru dovozu energii ze zahranici.

Abstract

The role of coal industry is not clear in the world and in the Czech Republic either. The importance of
coal as of strategic raw material in the world has already dropped in the 21* century but it is still very important
for many economies in the world. Coal industry is irreplaceable in the Czech Republic, too. 3.5 billion tons of
hard coal and 0.88 billion tons of brown coal worldwide was mined in the year 2000. The coal is considered
strategic in our energy balance, it is a very important element of independence, and it lowers the import of
energy from other countries.

Key words: mining, brown coal, elektricity energy.

Uvod

Hnédé uhli je vyznamnym zdrojem pro vyrobu elektrické energie a tepla pfevazné v zemich stfedni a
jihovychodni Evropy, kde se t¢zi jeho nejvétsi mnozstvi. Objem mezinarodniho obchodovani s hnédym uhlim ve
vztahu k vyrobenému, resp. vytéZenému mnozstvi, na rozdil od ¢erného uhli, ¢ini jen néco malo pies 1 %. Proti
ropé, plynu a ¢ernému uhli ma nizsi vyhievnost, vyssi popelnatost, a proto z ekonomickych divoda pfi jeho
prepravé ztraci konkurenceschopnost pfi vzdalenostech vétsich nez 200 km.

Vyznam hnédého uhli jako primarniho zdroje pro energoprimysl

Vyroba elektrické energie a tepla v modernich odsifenych hnédouhelnych elektrarnach ma v Evropé
perspektivu, o ¢emZ svédéi elektrarny v Némecku, Polsku, Cesku, Recku a Turecku, které patii
k ekonomiétéjsim, nez Cernouhelné. VétSina téchto elektraren v uvadénych zemich je schopna konkurovat
ostatnim druhtim energii. Mérné naklady na vyrobu 1 kWh elektrické energie v téchto modernich elektrarnach
jsou srovnatelné s elektrickou energii vyrobenou v jadernych elektrarnach. Ve srovnani s ostatnimi fosilnimi
palivy ¢i obnovitelnymi zdroji jsou pak tyto mérné naklady, jak vyplyva z fady studii a rozborti, mnohem niZzsi.

V nasledujici tabulce jsou uvedeni nejvétsi producenti hnédého uhli a podil hnédého uhli z jednotlivych
druhti energie na vyrobu elektrické energie [2].
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Tabulka 1: Producenti HU ve svété/Evropé (rok 2000)
Table 1: Producers of brown coal in the world/Europe (year 2000)

Poradi Zemé Tézba v mil. t | Podil HU na el. en. %
1. SRN x 164 25
2. SNS 94
3. Polsko 62 36
4. Turecko 61 30
5. Recko 57 75
6. Srbsko + Bosna 56 65
7. Australie 66 28
8. Cesko 45 65
9. Bulharsko 31 35
10. Severni Korea 26

x v r. 2004 t€Zba vzrostla na 182 mil. t

Analyza, tiloha a strategie t&by hnédého uhli v CR

V Ceské republice je uhli, pfevazné hnédé uhli, nejdilezitjsim domacim energetickym zdrojem
pro vyrobu elektrické energie a tepla a predstavuje 62 % podil zdroja (28 % JE, 10 % ropa, plyn, voda aj. zdroje
- udaj roku 2006), i pfes razantni ttlum uhelného primyslu po roce 1990.

V obou podkrusnohorskych revirech bylo k 1. 1. 2000 k dispozici 4,5 mld. teoreticky vyuZitelnych
uhelnych zasob a ztoho 1.3 mld. tun vramci uzemné ekologickych limitd (UEL) stanovenych vladnimi
dokumenty z r. 1991 [5].

UEL stanovily 1 020 mil. tun zisob v SHR a 275 mil. tun v sokolovském reviru (SR). Prvni vladni
dokument o energetické politice CR z tinora 1992 po¢ital v ramci UEL s omezovéanim t&Zby hnédého uhli, aviak
posuzoval vyvoj palivoenergetické bilance jen do roku 2005. Nepostihl vSak dostupnost energetickych zdroju
pro vyrobu el. energie. V lednu 2000 byl vydan upraveny navrh energetické politiky CR (EPCR), ktery
konstatoval, Ze vyuziti doméacich primarnich zdroji bude probihat vyluéné v ramci UEL a pro vystavbu novych
energetickych zdroji po roce 2015 (2020) Ize uvazovat pouze s jinymi zdroji, nez je tuzemské uhli [4]. Situace
v oblasti energetiky vSak opét tento navrh fesi jen do roku 2030. Nezohlednuje tak neodvratné ukonceni tézeb
hnédého uhli v poloving€ 30. let 21. stoleti a tim i ukonCeni provozu parnich uhelnych elektraren a rostouci
nedostatek primarnich energetickych zdroji pro palivoenergetické hospodatstvi v CR.

V SHP se t&Zi a vyuziva uhli s vyhfevnosti od 10,4 MJ.kg" (lom Libous) az po 18,1 MJkg" (CSA).
V sokolovské panvi se vyhievnost pohybuje v rozmezi 9,0 — 15,0 MI.kg" a zatim v ni t&zené uhli se pohybovalo
v oblasti nizkosirnatych uhli, tj. do 1 % obsahu siry, ale pfechodem lomu Jiii do oblasti zavalovych poli (dfive
hlubinné pterubané substance) se vyhfevnost a obsah siry zhorsi. Rozhodujici ¢ast hnédého uhli je vyuzivana,
jak bylo vyse uvedeno, pro vyrobu elektrické energie a tepla. Mens$i objem produkce je zpracovan na ttidéné uhli
pro obyvatelstvo, malé a stiedni spotiebice jako kotelny, vytopny a zavodové elektrarny, dale na vyrobu briket a
pro chemické zpracovani (Palivovy kombinat Viesova).

Na prelomu let 1993/1994 vznikly na uzemi obou panvi tézatské spolecnosti:
v SHP:

= Mostecka uhelna spolecnost, a.s. Most (MUS), od r. 2005 — Mostecka uhelna, a.s. Most
= Severoceské doly, a.s. Chomutov (SD)
v SR:

= Sokolovska uhelna, a.s. Sokolov (SU), od r. 2006 SU, pravni nastupce, a.s.

~ V SHR byl z tézafskych spolecnosti vyloucen Palivovy kombinat, s.p. Usti n. L. s lomem Chabaiovice
(PKU), ktery bezprostiedné po ukonceni investi¢ni vystavby byl urcen vladnim rozhodnutim ¢. 331/1991 Sb.
k likvidaci a tézbu uhli ukon¢il v r. 1997.

Soucasnou uroven tézeb uhli v porovnani s rokem maximalni t€zby hnédého uhli v obou panvich
dokladuje tabulka ¢. 2.
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Tabulka 2: Srovnani tézeb v prurezovych letech 1984 — 2005
Table 2: Comparison of brown coal produce 1984 - 2005

1984 2000 2005
Pinev | Spolecnost | Pofet | v hti mil. ¢/ | TS | Tezba unti /mil. ¢ | Tt | Tezba uhli /mil. ¢
dola dolu dolu

Severa. |__MUS 13 39.8 4 17.1 3 16,1

o sD 4 31,2 2 22,9 2 22,2
PKU 1 3.6 - - - -

Soko- SU 8 22,8 2 10,2 2 10,3

lovska

Celkern X 26 96,8 8 50,2 7 486

C eta [Tomy 19 92,0 7 49.6 6 48,1
hlubiny | 7 438 1 0,6 1 0,5

Snizena poptavka po hnédém (ale i ¢erném) uhli v disledku recese naSeho narodniho hospodarstvi
vedla k nartstani ekonomickych problémi téZebnich spolecnosti. Ve svych disledcich to znamena, Ze dochazelo
a dochézi i k predasnému zastaveni nékterych dozivajicich lokalit se zbytkovymi zadsobami. Vytézeni téchto
zasob je na hranici efektivnosti, méfeno soucasnymi ekonomickymi moznostmi tézarskych spolecnosti.

Tak doslo v roce 1999 k zastaveni lomu Most (MUS), v 1. &tvrtleti roku 2000 doslo k zastaveni lomu
Medard-Libik (SU) a hlubinného dolu Kohinoor (MUS) a k ukonceni samostatnosti lomu J. Sverma (MUS),
ktery se stal soucésti lomu VrSany (t€zba 2000 az 2005 — 18,081 mil. t) s oznaCenim v organizacni struktufe

MUS, a.s. — zavod Hrabak.

Po roce 2005 by mély tézit vytézitelnou uhelnou substanci v ramci soucasné stanovenych Uzemné
ekologickych limitl nasledujici lokality s uvedenou kapacitou t€zby, zivotnosti a vytézitelnymi zasobami — viz
tabulka ¢. 3. Hlubinny dual Centrum (MU) by mél dokoncit svou téZbu na pielomu let 2007 — 2008.

Tabulka 3: Zivotnost a kapacita hnédouhelnych lomit v CR

Table 3: Life and kapacity of brown coal mine in CZ

Tézba uhli Ro¢ni Zivotnost VytéZitelné

Spolec¢nost Lokalita 2000-2005 kapacita lokalit zasoby

[mil. t] [mil. t] [roky] [mil. t]
Mostecka CSA 32,9 5,5-6,0 2015-2017 54,0

uhelnd Hrabak 63,8 8,0-38,5 ©2045-2050 ©246,0
Severo- Libous 80,2 13,0-13,5 2031-2035 318,0
ceské doly Bilina 54,3 8,5-9,0 2026-2030 169,0
Sokolovska Jifi 48,5 7,5-8,0 2025-2028 147,0
uhelna Druzba 15,3 2,0-25 2035-2036 65,0
Celkem X 295,0 44,0 -47,0 X 999,0

Vytézitelné zasoby stanovené k 1. 1. 2000 ¢inily v obou revirech 1 294,0 mil. tun. V tabulce jsou jiz
odecteny vytéZené zasoby k 1. 1. 2006.

Poznamka: © v ptipadé nedostate¢ného odbytu uhli (neuskuteénéni reprofitu ¢ novych investic CEZ, a.s.
do uhelnych elektraren) by byl lom zastaven kolem r. 2030 a vytézitelné zasoby by se snizily o cca 93 mil. tun.

Pti vyvoji tézeb dle utlumového programu vlady se ma trvale snizovat podil uhli na vyrob¢ elektrické
energie. Jiz v roce 2005 mél byt podil uhli na vyrobé elektrické energie ve vysi cca 50 % a po roce 2015 ve vysi
40 %. Tézba hnédého uhli dle tohoto programu méla v poloviné prvniho desetileti dosahnout cca 35 mil. tun
atato vySe by méla byt udrzena cca do roku 2020 (2025). Poté by mélo nasledovat obdobi rychlého douhleni
vytézitelnych zasob, s ukoncenim tézeb v letech 2035 (2040). Tézby po roce 2030 se piedpokladaji v maximalni
urovni 5 — 7 mil. tun roéné [1].

Uplynulé roky po r. 2000 vSak nezaznamenaly takovy prudky pokles téZeb (viz tabulky ¢. 2 a 3)
v disledku nenajeti jaderné elektrarny Temelin na predpokladany vykon, vladni politiky zdraZovani energii
(elektiina, plyn) a také zvySeného vyvozu elektrické energie spolec¢nosti CEZ do zahranici.
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Najeti na plny vykon obou bloki jaderné elektrarny Temelin, jejiz vyroba elektfiny se mize pohybovat
v rozmezi 12 az 14 TWh/rok, bude znamenat pokles t€zby hnédého uhli zhruba o 10 az 10,5 mil. tun (primérna
spotieba 873 kg hnédého uhli na vyrobu 1MWh elektiiny). Posléze by poklesla ro¢ni tézba tohoto uhli na hranici
mirné nad 35 mil. tun. Pro vyrobu elektrické energie v CR bude také rozhodujici Zivotnost JE Dukovany
(2015 -2020). Pti jejim ukonceni a pfi stanovené vysi téZeb uhli kolem 35 mil. tun ro¢né, bude naristat
nepokryti potfeb narodniho hospodaistvi ve vyrobé elektrické energie a tepla zhruba do roku 2030 do 20 % a
po roce 2030 az na 50 %. SEK (2004) pocita s tézbou hnédého uhli v r. 2030 na trovni cca 32 mil. tun.

Neupln¢ vyfeSena dlouhodoba palivoenergeticka situace po roce 2015 (2020) vyzaduje ve vyhledu
uvahu a rozhodnuti o vyuziti doméacich energetickych surovin. Znamena to, ze pfichazi v tivahu castecné korekce
uzemné ekologickych limitl vladniho usneseni ¢j. 444/1991, predev§im korekei téchto limitd pro lomy CSA a
Bilina.

Vv

hranic stanoveného dobyvaciho prostoru (DP) se vyskytuji pfevysené staré vysypky, skladka popelovin, skladka
tuhého domovniho odpadu a z ¢asti zemedé€lska puda a také uz jen chatrajici kostel byvalé obce Libkovice. Sloj
v predmétném tizemi ma primérnou mocnost okolo 30 m s vyhievnosti od 10,1 MJkg" ve spodni lavce,
po vyhievnost 15,1 MJ.kg" (3 600 kcal.kg") v hlavni sloji. T&zba by vstoupila ¢aste¢né do centralni oblasti
panve s mocnosti nadlozi pfes 200 m, do sloje narusené byvalou hlubinnou téZbou byvalych dold Mir a
Kohinoor a prostorii s moznymi neodvodnénymi kufavkovymi horizonty. Zasoby za hranici UEL po SZ &ist DP
lomu Bilina by pfedstavovaly cca 120 mil. tun, coz by znamenalo prodlouzeni Zivotnosti lomu cca o 10 — 12 let.
Rozhodnuti o korekci UEL by muselo piijit nejpozdéji do r. 2007, aby mohlo dojit k inovaci elektrarny Ledvice
a také pro rozhodnuti o ¢astecné inovaci tézebni a dopravni technologie, k nutnosti Upravy tvarovani vnitfnich
vysypek.

v

zpracovanych studii od tzv. ,,Velké varianty rozvoje SHR* z 80. let minulého stoleti az po ,,Studii sektoru uhli
jako projekt Phare pro MPO CR zroku 1995, se fesily moznosti opétné optimalizace téZeb na skuteéné
dlouhodobé potfeby Ceské energetiky pro piipad, ze hnédé uhli by i po roce 2020 plnilo nosnou ulohu
primarniho zdroje pro vyrobu elektiiny a tepla. Projekt pfedpoklada pokracovani tézeb v tzv. Il. etapé rozvoje
CSA (I. etapa by méla kongit v priib&hu let 2017 — 2020), kterd v sob& zahrnuje vyt&Zitelné zasoby ve vysi
cca 287 mil. tun. Zastaveni tézby a event. znovuotvirka zasob uhli lomem by v budoucnosti, podle projektu
zroku 1995, predstavovala investi¢né &astku vice nez 67 mld. K& (CU 1995). Zasoby II. etapy by mohly
prodlouzit Zivotnost lomu cca do roku 2060 a zajistily by udrzeni podilu primarnich zdroji ve vysi min. 50 %
do r. 2030, pfi rocni t€zbé 32 - 35 mil. tun a posléze by snizily i podil zdroji pro vyrobu el. energie pii dovozu
elektfiny ze zahrani¢i nejméné do r. 2060. Ve stavajicich dobyvacich prostorech MU, a.s. i po roce 2060
zUstavaji prognézni zasoby ve vysi cca 470 mil. tun v tzv. IIL. a IV. etapé lomu CSA.

Zasoby v hranicich II. etapy maji substanci vysoké kvality, vhodné pro vyssi formy CCT (Cisté
technologie) a pro chemické zpracovani. Podil téchto druhti uhli dosahuje hodnot az 85 %.

Nejvétsim stietem zajmi jsou viak dvé obce — Horni Jifetin a osada Cernice zhruba s 2,5 tisici
obyvateli, které by musely ustoupit t€zbé. V soucasné dobé Mostecka uhelna, a.s. Most, provadi prizkum mezi
obyvatelstvem obou obci o moznostech piesidleni. Je zpracovan projekt a model vystavby nové obce
s komplexnim fe$enim infrastruktury v¢. skoly, kostela aj. MU, a.s., vy¢lenila pro pfemisténi obyvatel finan¢ni
zdroje ve vysi 5 mld. K¢, véetné individualni vystavby dle pozadavkt obyvatel. V prizkumu ke konci ¢ervna t.r.
se zhruba tfetina obyvatel vyjadrila, Ze by se za stanovenych podminek presidlila [3].

Na jedné strané jsou zajmy tézait a spoleénosti CEZ, a.s. a zaji§téni primarnich zdrojii pro vyrobu
elektrické energie a tepla a také zajisténi zaméstnanosti lidi, a na stran¢ druhé lidsky pohled, vazany na misto
narozeni a proziti podstatné Casti zivota, lpéni na svém domé, zahrad¢€, poli, fobie ze st€éhovani do nového
prostiedi, aj.

V soucasné dob¢ (polovina srpna 2006) noveé vznikla vladni koalice ve svém programovém prohlaseni,
které se vaze k ochrané zivotniho prosttedi, vylucuje jakékoliv jednani o prolomeni izemné ekologickych limitd.
Osud obyvatel obou obci bude v rukou politickych rozhodnuti, ale i jich samych, protoze vladni usneseni neni
zakon.
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Zavér
SniZeni tézeb hnédého uhli v CR na troven okolo 35 mil. tun roéné je realnou, ale je$té piijatelnou

variantou z pohledu efektivnosti té¢zeb a zamezeni krizového vyvoje nezaméstnanosti obyvatelstva v regionu
byvalych okrest Most, Teplice a Chomutov.

Mozny urychleny utlum tézby uhli, spojeny s pfedCasnym uzavirdnim lomt, by mohl také vyustit
v nedostatecnou tvorbu financ¢nich rezerv podle horniho zakona pro sanaci a rekultivaci uzemi zasazenych
minulou, ale i souc¢asnou hornickou ¢innosti. Nejvice by se dotykal zavérecnych sanaci zbytkovych lomovych
jam soucasnych velkolomi, které by dle souhrnnych plant sanaci a rekultivaci ptedstavovaly jezera v celkové
vyméfe plochy pres 4 600 hektard. Ohrozena by byla i biotechnicka etapa rekultivaci, kdyz vice nez polovina
dokonéenych a rozpracovanych rekultivaci pripada na lesnickou rekultivaci (pies 80 km?). Pro zemé&d&lskou
formu rekultivaci v pfistich letech je stale vice zddano uplatiiovat pozadavek na péstovani energeticky vyuzitelné
biomasy za uc¢elem zvySovani podilu obnovitelnych zdroji pro vyrobu elektrické energie.
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Summary

The brown coal is an important source of production of electric energy and heat in the majority of the
middle and southeastern European countries. There is the most extensive exploitation of brown coal there.
International trade in the area of brown coal is only little more than 1 % in relation to its output. Brown coal is
less calorific and has more ash content in comparison to the crude oil or gas. Long-distance transport over 200
km is not competitive from the economic point of view. Production of electric energy and heat has a perspective
in Europe in modern brown coal power stations. They are run in Germany, Poland, Czech Republic, Greece and
Turkey. It is more economic than hard coal. Most of these power stations are able to compete with other types of
energy sources. Specific costs per production of 1 kilowatt-hour of electric energy produced in these power
stations are comparable to electric energy produced in nuclear power stations. These specific costs are much
lower than specific costs of fossil fuel or renewable resources.

Coal, especially brown coal, is the most important domestic source of the production of electric energy
and heat in the Czech Republic. It presents 62 % of sources (28 % nuclear energy, 10 % crude oil, gas and water,
data from the year 2006) through the inhibition of coal industry after the year 1990. Geological coal reserves
available were estimated to 4.5 milliard tons in January, 2000, in Ore Mountain coal district. From that 1.3
milliard tons were in the established ecological mining limit according to the government documents in the year
1991.

Ecological limits determined 1020 million tons of reserves in SHR and 275 million tons in Sokolov coal
district. First government document about energetic policy in the Czech Republic (1992) counted on the
limitation of production of brown coal. It contained progressive fuel-energetic balance only until the year 2005.
Availability of energy sources for production electric energy was not there. In January 2000 a modified proposal
of energetic policy in the Czech Republic was presented. Exploitation indoor primary sources should be in
progress within the scope ecological mining limits.

Reduced demand for brown coal (as well as hard coal) lead to growing economic problems of the
mining companies in consequence of the recession of national economy. It means that sometimes localities with
residual reserves were prematurely closed. Mining of these reserves is on the limit of effectiveness and out of the
economic possibilities of the mining companies.
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The share of electricity production from coal will be decreasing. In 2005, the share of electricity
production from coal should be 50 % and after 2015 it should be 40 %. Mining of brown coal in 2005 should be
35 million tons and it will remain in this position till 2020 (2025). Fast mining of recoverable coal reserves
should come in years 2035 (2040). It is supposable that mining after year 2030 should be no more that
5 - 7 million tons per year.

Fall of exploitation of brown coal in the Czech Republic to 35 million tons per year is real, but it is still
acceptable. This variant is economically effective and it prevents unemployment from rising in Most, Chomutov
and Teplice regions. Untimely closing of lignite open cuts can produce deficient financial reserve creations
according to the Mining law. It means that complete rehabilitation of residual lignite open pit in present big
opencasts (mainly total program of rehabilitations and reclamation) should present lakes of an area of 4 600
hectares. Biotechnological phase of reclamations is endangered, because more than half of complete and full-
blown reclamations will go to forest reclamations (more than 80 square kilometers).

Concerning agricultural reclamation in the next year, it is very important to concentrate on growing
energetic biomass. It is a good idea for raising share of renewable sources of energy.

Recenzenti: Ing. Marcela Safafova, VUHU, a.s. Most,
Ing. Jaroslav Jiskra, Ph.D., Sokolovska uhelna a.s.
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